Suplemiento Cultural

A tradicio florestal brasileira é de extrati-
vismo predatério ¢ itinerante, O préprio nome
de nosso pais ¢ inspirado no pau-brasil, antes
farto e acessivel, que iniciou um longo ciclo de
extragio sem reposi¢io dos recursos flores-
tais. A floresta é tradicionalmente encarada
como obstdculo ac desenvolvimento, que deve
set removido. Se a remocio der lucro como a

* do pau-brasil, depois do jacarandd da Bahia,
do pau-ferro, do pinheiro-do-parand, do
cedro, da peroba, etc., melhor e mais rdpido
sdo extraidas até a extingdo, Uma vez extinta,
muda-se a serraria e novas espécies sdo intro-
duzidas no mercado, mas sempre através da
extra¢do, como se fossem infinitos nossos
recursos naturais. Atualmente, j4 estamos ser-
rando madeira do Paraguai, pois as nossas
espécies tradicionais j4 acabaram.

Ninguém duvida que uma floresta de

. pinho -ou jacarandéd seria uma fortuna hoje
para quem a tivesse plantado hd 20 ou 30
anos. Mas nio incluimos a floresta no concei-
to de cultura econdmica, para nds ainda deve
ser apenas uma dadiva divina.

 Madeira, mercado em expansdo

O mundo consome madeira de forma
crescente como produto de aplicagio cada vez
mais diversificada. £ licito, portanto, que 0§
recursos florestais sejam. projetados visando
ao fornecimento regular e permanente desse
mercado mundial. % evidente que, exigindo

- “extensio territorial para serem produzidos, os
. produtos floresrais devem ocupar um lugar

“importante na éstratégia dos paises, que, Co- -
mo- 0 nosso, tenham ¢ésse éspago disponivel ¢’

.ja dotado de florestas. ..

"'A projecio da demanda miindial de no-

coniferas (madeiras de drvores como as das
florestas tropicais); para 1985, tomando por
~base as exportagdes de 1970 ¢ as taxas de

crescimento anual relativas a toras e derivados’

da mesma categoria de madeira, é a seguinte:

toras de ndo-coniferas .i.veinn. 165.000.000 m*
serrados da mesma caregoria ......13.500.000 m*
Jaminados ...viienerssnnsinesenn. 4. 700,000 m?
COMPENSAAOS Lrrvvsrenncriresmresssennern 20,900,000 m’
(Clara Pandolfo - in Estudos bésicos para politi-
¢a de recursos florestais na Amazénia - SUDAM
- 1974)

Paralelamente a essa expansio hé o decli-
rio dos fornecedores tradicionais de madeira
tropical: a Africa e o Sudeste asidtico. Por
questdes politicas ou mesmo pela intensiva
exploragio de suas florestas associada 2 habi-
litagio de novas dreas para agricultura, o
fornecimento mundial dessa origem vem se
tornando cada vez mais precério e oneroso.

Estimativas recentes prevéem uma sobre-
‘vivéncia por mais 27 a 30 anos para as
florestas do Sudeste asidrico ¢ 13 a 30 anos
para as africanas (Clara Pandolfo - SUDAM -
74). Se nido fizermos 2 mesma destrui¢io na
Amazénia brasileira poderemos, a partir de
1985, nos tornar o principal fornecedor mun-
dial de madeiras rropicais.

" Tornar a madeira uma fonte de divisas
para a Amazdnia e para o Brasil exige imedia-
tas providéncias para o estabelecimento de
uma politica florestal que contraria nossa
tradigfo extrativa. Mesmo o mercado interno,
hoje padecendo de falta de mazéria-prima pelo
esgotamento de nossas reservas de araucédria
{pinho brasileiro) ¢ outras madeiras do Sul ¢
Nordeste, pode ser expandido com madeiras
tropicais, no apenas como substitutas nos

2 Sy

&
VPR R

TN o

!f\\ { OGS AR

fi frn 5 = O e,
as \_}{g)'\,‘)‘\.t‘(,jd..& Vs a3

Sérgio Vergueiro

A floresta amazdnica, com 260 milhdes de hectares, ndo € considerada

uma cultura econdémica no Brasil, embora a exploragdo racional
dessas terraspossa transformar o Pais, j4 em 1985, no -
principal exportador de. madeiras do mundo. Para atingir esse
objetivo, entre os varios projetos de desenvolvimento
da regido, torna-se imprescindivel, segundo os
especialistas, aliar a preocupagdo pela conservagdo da natureza &
determinagio da exploragio racional dos recursos da Amazénia.
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usos costumeiros {ex. a virola substitai o
pinho) como eliminando o subconsumo de
madeira que nos caracteriza. Ndo se com-
preende que as casas nos EEUU sejam 85% de
madeira (até prédios com 3 andares) e aqui
sejam raras ¢ mesmo vistas com desprezo. $6
adorar a madeira como material bisico de
construgdo industrial de habita¢des, forgosa-
mente, multiplicard o mercado arual para
madeira tropical e seus derivados.

¢ rapidez do desmate impede o aproveitamento da madeira.

4’\-.

Q ecossistema

Ecologicamente a floresta amazdnica se
constitui num maravilhoso exemplo de adap-
tagdo a situagdes criticas. Suportada por solos,
em geral, pobresesujeitos a influéncias seVeras
das chuvas, temperatura e raios solares, a
floresta amazdnica absorve e acumula seu
alimento e evita a degradagio do solo que a

‘mantém.

Em sintese a floresta amazdnica estabelece

e conserva um cicle fechado de nutrientes,
reduzindo sua perda a um minimo; aiém de
evitar a erosdo e o lixiviamento do soio.
possibilitando o acimule de humus e nutrien-
tes,
" Sua heterogeneidade (quase 200 espécies
por hectare) faz parte de sua caracteristica
ecoldgica. O conjunto altamente diversificado
de espécies vegetais propicia o méximo apro-
veitamento dos nutrientes disponiveis por se-
rem de exigéncias diferenciadas, bem como
torna a floresta menos vulnerdvel a pragas ¢
doengas. Também as diversas formas de siste-
ma radicular melhoram a estrutura do solo e,
quando mortas, ¢nriquecem o humus {Meg-
gers, Betty J. - Amazénia Husfo de um Paraiso
- 1977).

Essa floresta cobre 6.500.000 km® de
baixadas tropicais na América do Sul ¢ $6 no
Brasil representa 1/3 do rerritério nacional,
isto é, 260 milhdes de hectares.

A grande diversidade de espécies ¢ as
condi¢des de solo ¢ ropografia estabelecem
diversos tipos de florestas tropicais na Amazd-
nia. As de maior interesse silvicultural sdo as
seguintes (Guerra, Francisco — A exploragio
da floresta amazdnica e seu significado econd-
mico — SUDAM — 1971):

Floresta de vdrzea —situa-se nas regides
ribeirinhas, sujeitas a inunda¢Ges periddicas.
Dada a maior facilidade de acesso fluvial, sio
as mais exploradas. As espécies mais consumi-

“das sdo: Ucuuba (Virola), Andiroba, Jacared-

ba, ‘Cedrorana, Agacu, Sapucaia, Mangue

“Vermelho. Em virtudeé de suaintensa explora-
" ¢Ao, os trabalhos de extracic estio cadd ver

mais longe dos centros de consumo. Arual-
mente a madeira consumida pelas serrarias de
Manaus vem quase da fronteira com o Peru.

" Floresta de flanco — ¢ transigio entre a
floresta de vérzea e a de planalto. Apresenta
espécies caracteristicas dos dois tipos. Assen-
tada sobre solo arenoso ¢ pobre ¢ deve ser
preservada para evitar a degradagio. As espé-
cies mais freglientes sdo: Marupd, Parapari,
Morototd, Cupiidba e Pau Roxo.

Floresta de planalto’— sio densas e
localizam-se em terras firmes, argilosas, livres
de inundagdes ¢ longe dos grandes cursos
d’dgua. Pela sua localiza¢do, antes das abertu-
ras das novas rodovias amazdnicas estavam
quase intactas, Ocupam a maior drea floreszal
da regido e propiciam a exploragdo racional.
As espécies tipicas mais conhecidas sdo: Mog-
no, Cedro, Freijé, Piquid, Iratiba, Castanha do
Pard, Louro Inamuy, etc.,

Exploragdo florestal

A exploragio florestal pode ser resumida num
sistema de extracdo {a corte raso ou seletiva) ¢
numa regeneragdo {matural, artificial ou
ambas). .

Estabelecidas as técnicas de manejo {tra-
tos culturais da floresta), extracdo e regenera-
¢do, uma floresta artificial ou natural pode ser
explorada indcfinidamente.

O grande obstdculo 4 explorag¢do econd-
mica da floresta amazdnica & a sua heteroge-
neidade. Como j vimos,essa é uma caracteris-
tica prépria do ecossistema e que nio poderd
ser removida, embora possa ser amenizada,

A utilizagio das madeiras tropicais é mais
uma questdo econdémica de mercado ¢ escala
de exploragio, que uma impossibilidade natu-
ral. E clare que a alternativa entre uma
floresta homogénea ou constituida por peque-
no nimero de espécies altamente concentra-
das e a floresta hererogénea tropical, tende a
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dar maior economicidade &s primeiras. Entre-
tanto também ¢ certo que numa floresta
tropical existern madeiras para rodas as utili-
zagdes atuais e desde que possam apresentar
sucedineos econbmicos is madeiras tradicio-
nalmente tsadas, seja pelo encarecimento des-
tas seja pela sua extingdo, ou ainda pela maior
eficiéncia na extragdo florestal tropical, essas
madeiras serdo adquiridas pelo mercado.

. Se tivermos um parqueindustrial integra-
do verticalmente, a uma distdncia razodvel das

reservas florestais, consumindo grande varie-

dade de espécies em suas vdrias linhas de
produgio, a heterogeneidade pode ser até
propicia.

Embora ainda longe da escala necessdria ¢
desejivel, experimentos em extragio seletiva
mecanizada, regeneragie natural ¢ induzida e
técnicas de manejo florestal®vem sendo leva-
dos 4 efeito em floresta tropical gragas ao
esforco do Depto. de Recursos Naturais da
SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvi-
mento da Amazdnia) em convénio com o
PRODEPEF (Projeto de Desenvolvimento e
Pesquisa Florestal), do IBDF (Instituto Brasi-
leiro de Desenvolvimento Florestal) ¢ FAO
{Organizagio para Alimentagdo ¢ Agriculm-
ra), na Esta¢do Experimental de Curud Una,
Pard.

Das conclusdes jd existentes dos estudos
podemos sintetizar a exploragio de uma flo-
resta natural tropical do seguinte modo:

Para determinar a viabilidade de uma
floresta, o fator locacional é o mais importan-
te, pois o transporte € o itemn mais pesado da
composicio de custo tora/CiF/inddstria. Ha-
vendo bom acesso, ¢ passo seguinte € inventa-
riar a floresta, isto é, fazer um levantamento
para saber que tipos de madeira existem ¢-¢m
que quantidade por ha, considerando as drvo-
res por classes de didmetro a partir de 0,25m
D.A.P. {(didmerro i altura do peito},

Podemos considerar como de extragdo
imediata todos os tipos que forem requisita-
dos pelas industrias com 0,45 m de didmetro

acima. As de 0,25 até 0,40 m sdo consideradas -

para extragdes futuras, apés 5 ou 10 anos,
quando terdo crescido para mais de 0,45 m de
didmerro. Quanto mais' madeira comercial
acima de 0,45 DAP houver, mais barata e
lucrativa serd a extragio. Atualmente, ressal-

vado que hd pouquissima experiéncia no se- .

tor, considéra-se que wma extragio acima de
20 m’® por ha jd é vidvel."
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Sabendo o que temos para extrair, jd e no
futuro, considerando o relevo da drea, os
cursos d’dgua ete., projetam-se as estradas de
penetragdo necessdrias para a entrada dos
caminhdes, até o mais perto possivel das toras.
Hi uma relagdo entre o comprimento das
estradas e a 4rea a ser explorada para equili-
brar o investimento, pois fazer estrada de
trifego permanente na Amazdnia custa mais

caro, ¢ conservi-las mais ainda. O ideal é que °

se possa fazer estradas suficientes para a tora
ndo ser arrastada por mais de S00m para
chegar ao caminhdo. O arraste é feito por um
trator especial chamado skidder, e ndo deve
set longo pois a méquina & cara. O investi-
mento em estradz é bastante grande, porém
deve considerar-se que, numa floresta de ex-
ploragio permanente, ela serd usada ererna-
mente,

Extraido o conjunto de madeiras de um
tathdo, parte-se para outro. O talhiio que j&
foi extraido sé serd novamente trabalhado
apds §, 10 ou mesmo mais anos, de acordo

com o plano de manejo feito apés o inventdrio

florestal. _
Regeneragio da floresta

Visa & renovagio da madeira extraidde d

diminuigio da heterogencidade com o adensa-

_mento das espécies mais desejdveis, sem tirar

as caracteristicas do ecossistema.
Na Floresta Amazdnica as drvores lutam
principalmente para ter sol, por isso sio alras

. e frondosas. Assim, cada vez que construimos

uma estrada ou extraimos uma drvore grande,
abrimos luz para drvores dos estratos inferio- -
res possibilitando seu crescimento mais rdpi-
do. Quando se extrai apenas uma parte das
drvores e todas acima de 0,45 m de didmetro,
abre-se¢ espa¢o para as MERoOres crescerem
mais. O manejo florestal prevé uma limpeza
prévia na floresta, eliminando todos os cipds e
parasitas que prejudicam o crescimento das
drvores, bem comio a eliminagio de drvores

defeituosas e indesejaveis, fazendo com que as .

dé interesse comercial tenhar mais espago ¢
luz para crescer. Aos poucos c¢onverte-se a
floresta heterogénea inicial numa floresta mais
rica, isto &, com mais m’ de madeira desejdvel
por ha. A par desse sisterna de regeneragio
natural, em alguns casos de extragdo mais
intensa, abrem-se faixas na floresta ¢ plantam-
se as espécies de maior valor, para enriquecé-
1a ainda: mais. Com essas préticas, & possivel
na 1 extragio retirar 40 m* de um ha, ¢ ao
retornar para uma 2* extragio, obter 60 '@

ctos biolégicos

das madeiras 32—

As estruturas das madeiras das drvores
quando analisadas sob 0s aspectos biolSgicos
dos elementos MmacroscOpicos, tais como anéis
de crescimento, anéis anuais, falsos anéis,
lenho primaveril e lenho estival, ¢ dos elemen-
tos microscdpicos cOmo, vasos, fibras e tra-
queidos, revelam ¢ comportamento das rvo-
res sob efeito das c¢ondi¢des ambienrais.

As arvores respondem através da estrutu-
ra do tronce as variagoes ambientais, dentro
dos limites do seu potencial genético, e de
acordo com o desenvolvimento do  tronco,
ditado pelo efeito de longo perfodo do com-
portamento ambiental sobre a copa da 4rvore,

Todo material lenhoso provém do tecido
meristemdtico cambial que se localiza abaixo
da casca, ¢ como um tecido gerador de outros
tecidos, qualquer alteragdo que ocorra no
meic que provoque zlteragdes na copa, sfo
indiretamente atuantes no ritmo da atividade
cambial,

Muito tem-se investigado sob diferentes
aspectos, a forma em que o meio ambiente
pode modificar as propriedades da madeira,
as quais determinam valores diferentes da
qualidade no seu aproveitamento econdmico
ou industrial. ‘

O resultado de muitas pesquisas tem reve-
lado ocorrer considerdveis varia¢bes nas pro-|
priedades da-madeira, tanto dentro de cada
érvore, quer no sentido horizontal do centio
para periferia, quer no sentido verrical da base

Clovis Ferraz de Oliveira Santos

para o dpice, ocorrendo o mesmo entre &rvo-
res que se desenvolveram™sob condigdes am-
bientais muito diferentes. )

Sabe-se, portanto, que as propriedades
das madeiras podem ser modificadas por
efeito de um longo periodo, em fungio das
condi¢Bes climdticas ambientais, bem como
por flutuagBes sazonais no tempo ou por
alteragBes nas condi¢Bes de localizagio topo-
grafica, e ainda pelas préricas silviculturais.

Apesar desses fatores ambientais, existe
pouco acordo, de-como e quanto influem nas
propriedades das madeiras os fatores ambien-
tais, ¢ também em que grau eles aruam.
Entfetanto, quando se analisam estudos sobre
o crescimento e o desenvolvimento das drvo-
res 4 luz dos conhecimentos_recentemente
adquiridos, torna-se patente que a copa da
drvore é o centro regulador de toda 2 forma-
¢Zo da madeira.

A qualidade da madeira ¢ portanto a
soma total das caracteristicas estruturais e das
propriedades que se deseja’ reconhecer, medir
ou avaliar.

As condi¢des do meio atuando sobre as
drvores estdo constantemente mudando, e as
respostas das drvores s condigdes ambientais
estdo também se alterando. Considerando-se
as qualidades das madeiras, como influencia-
das pelas condigbes ambientais, nos estamos
deparando com estudos de relagde dindmicas,

as quais dependem da heranga do potencial

genético que predispdem as drvores para res-
ponderem 3 sua maneira caracteristica. Entre-
tanto, os caracteres hereditdrios, préprios de
cada espécie vegetal ndo sio alterados profun-
damente, permitindo sua identificacdo micro-
grafica pois as alterages pelos efeitos do meio
sio delimitadas.

Um dos pioneiros dos estudos estabele-
cendo a relagdo entre as variagdes nos anéis de
crescimento das Arvores e o clima, foi o
astrénomo Andrew Ellecott Douglass, 14 pelos
anos de 1900, o qual iniciou com seus estudos
uma nova ciéncia, agora bem conhecida como

"Dendrocronologia. Ele também fundou um

Laboratério de pesquisa sobre anéis de cresci-
mento das arvores, na Universidade de Arizo-
na.

Assim, através dos anéis de crescimento
anuais o estudo dendrocronolégico pode des-
crever o§ provéveis acontecimentos que ocorre
durante 2 vida de uma drvore, ao s¢ analisar
uma secgio transversal do seu tronco, tomada
3 altura de aproximadamente um metro, pelo
comportamento dos anéis de crescimento
anuais. -

Na figura {1} vé-se uma secgio transversal
do tronco de Pirus taeda, vivendo em clima
temperado, com a idade de 62 anos, cuja
idade pode ser constatada pelos seus 62 anéis
de crescimento, contados do centro para a
periferia. Em (a) verifica-se o inicio da drvore
a6 nascer. De a-b mostra um periodo’em que

se desenvolven rapidamente, durante 5-anos
sem nenhum conrratempo, com abundincia

de 4gua ¢ radiagdo solar nag primaveras e,

outonos, o que pode ser notado pelos 5 anéis
anuais de crescimento, circulares e concéntri-
cos, normalmente espagados.

De b-¢ verifica-se” que a drvore quando
tinha 6 anéis sofreu pressdo no sey tronco, por
uma drvore que ao cair em seu pé, fez com que
esta inclinasse para um dos lados, provocando
a formacdo de um lenho de compressdo, com
mais ou menos 10 anéis de crescimento excén-
tricos e mais espassados em um dos lados. Em
d a drvore passa a crescer novamenté ¢om o

ritmo normal por um periodo mais ou menos

de 9 anos, cujos andis mostram-se distancia-
dos normalmente. s
Em e a drvore passa inicialmente a crescer
de forma exuberante, provavelmente devido a
derrubada das 4rvores vizinhas, passando a

formar anéis de crescimento bem mais espaga- .

dos que os anteriores, formando mais ou
menos dois anéis. Durante esse auspicioso
ritmo de crescimento ocorreu um incéndio na
mata, atingindo um dos lados do Pinus jd
adulto, deixando uma abertura em forma de
fenda, que levou uns 9 anos para sua completa
cicatrizagio (f).
Apés esse acidente, sobreveio um’ novo
periodo prolongado de sequia (g) que determi-
nou.a formacio de 7 anéis de crescimento,
uniformemente estruturados entre si. Seguin-
do-se houve uma nova retomada de cresci-
mento normal, revelada por mais ou menos 10

anéis de crescimento j4& mais distanciados que
.08 anteriores, em cujo perfodo ocorreu prova-

velmente o ataque de insetos ¢ lagartas que
devoraram as folhas da 4rvore, determinando
a interrupgio do ritmo normal, passandc'a
formar dois anéis muito estreitos (h}, seguidos
de 8 anéis normais. -

Convém assinalar que a dendrocronologia
é muito mais fécil de se estudar em drvores das
regides temperadas, do.que as que vivem nos
trépicos, devido que nas regides temperadas

. as estagbes climdticas sio bem mais regulares’

do que nos trépicos. Além disso, a vegetagio

arbdrea predominante nas primeiras s2o cons-

tituidas de resinosas {coniferas), e nas segun-
das de folhosas (Dicotiledoneas lenhosas),
As madeiras das drvores que vivem nos.

H

climas temperados, mostram muito mais clas - :

‘ramente ¢ com certas regularidades 0s anéis de

crescimento -anuais, e as dos climas tropicais
s30 muito .mais varidveis, podendo oundo
revelar os anéis de crescimento com certa

clareza em algumas drvores, e com muita

irregularidade em outras.

A estrutura das madeiras das resinosas &
também mais uniforme.{homogéneas), com
predominincia de elementos longos ¢ retos
(traqueidos ¢ fibratraqueidos), industrialmen-
te chamados de fibras longas, as folhosas sdo
mais heterogéneas, majs variadas e complexas
que as coniferas, pois o seu lenho se apresenta

constituido de elementos do vaso, traqueidos e, .

uma ou mais categoria de fibras médias e
curtas. . .
Leis de Sanio BN

Sob ¢ comportamento biolégico, das va-
riagbes nas dimensdes dos traqueidos ¢ fibras
nos anéis de ¢rescimento anuais do tronco das
drvores, quer no sentido horizontal {centro
para periferia}, quer no sentido da base para o
dpice, hd muitas referéncias na lireratura.

Um dos pioneiros sobre tais assuntos fol
Sanio (1972), ¢om estudos, realizados em

Pintus sylvestris, permitindo varias generaliza-

¢Ges, hoje denominadas de “Leis de Sanio™.

A primeira Lei de Sanio afirma: “Hd um
aumento anual regular no comprimento dos
traqueidos e fibras, do centro da érvore para
fora, até atingir um cerro maximo, a partir do
qual o comprimento permarnece constante (ver
gréfico - Fig, 2)

A segunda afirma “Em qualquer anel de
crescimento hd um aumento gradual no com-
primento do traqueido ou fibra, até um deter-
minado nivel do tronco, apés o que decresce
em diregio ao dpice”. o

Apesar de zalguns autores, encontrarem

algumas discrepincias em algumas espécies
por eles estudadas, com referéncia s afirma-
¢Bes de Sanio, 2 maioria dos anatomistas da

" madeira que prociram analisar o comporta-




