0 racxonamento de agua em .
Sao Paulo, que este ano velo s
_mais cedo e comeca muito -
mais rigoroso, deve des_pertar_

" as autoridades e a populagao
‘paraa necessidadedese

- preservar um elemento vital-
para a socledade humana

D}for}osé Galizia Tundisi

Oplaneta’f‘erraeo anico dos plane

tas do sisterma solar que possui dgua .

mnas.irés fases: gasosa, hquzda e .s0li-
da. A faseliquidaéaqueé comumen:

teutilizada e serenova com 0 cmlo hi-.

‘drolégico, gue consiste em uma per-

manente c1rcu1aca0 apartirdaevapo- ;'
racao das dguas superficiais, inclusi-’

ve dos oceanos, condensacdo e preci-
pltacao (Fig. 1)
.Dototal de dgua doce existente no

planeta (2,5%), 69,9% estdo sob for-

ma s6lida, 29,9%. compdem-se ‘de

égua subterranea 0,3% localizam- -
‘sé em rios € lagos e 0,9% localizam- .

se em outros reservatérios. (Fig.2)

‘Estasaguasdocesnioestdodistri-

buzdas uniformemente no planeta,

L0 'que agrava o problema do desen-

~yolvimento e tem repercussdes eco-
“ndmicas e sociais: Paises com gran-

enormes para o desenvolvimento
- agricola e industrial, com o agrava-

-suas populacdes.

-agua comeca a se agravar. Cerca de

davel deseus hab1tantes

‘| umbilhéo de pessoas ndo tém
dgua potavel e 1,7 hilhdo ndo

:80as ndo tém acesso a dgua potavel
»1,7bilhido de seres humanos ndo con-

cas de veiculagao hidrica.
- Agua e desenvolvimento econdmi-

‘maior e maisdiversificada das aguas

..0s custos de tratamento, ameacandoa

no século21.
futuro do planeta, colocando em risco
1-d sobrevivéncia da espécie humanae

7das demais espécies que habitam o
.planeta, tem varias causas que seacu-

.mento global das aguas.
+lidade da dgua tém sido alteradasao
snentes os recursos hidricos superfi-

=rap1damente ameagando as fontes
: de Suprimento.

sduzzdo um elevacdo no consumo e a

ragua. Um quadro que mostra a evolu-
‘¢a0da dgua por diferentes atividades

sos hidricos. {Fig. 3} -

. tam com saneamento bésico e 10 mi-.
‘Ihdes de individuos morrem todos
08 anos em conseqiéncia de doen-

‘mularam em anos de muito desperdi-
-cio, falta de gerenciamento adequado :
=e abordagens setoriais ao gerencxa- '

" de escassez de dgua tém limitacdes

“mento de problemas paraa saude de .
No limiar do secuio 21, a crise s da

80 paises com 40% da populagdo
mundlal estdo experimentando es-
‘cassez de dgua que ameaga a‘sua.
-agricultura, a inddstriaeavidasau-

Nas paises em dasenvnw:mento,

contam com saneamento bidsico

Dados recentes do Banco Mun-'
dial mostram que, nos paisesemde- .
‘senvolvimento, um bilh&o de pes-

co estdo sempre interligados. Escas-'.
~sezdedguapode por emriscoaprodu- .
¢ao agricola, o desenvolvimento in-
“dustrial. E a contaminacéo cada vez:.

superficiais e subterraneas aumenta
-satide e a qualidade de vida das pes-
‘sods: Escassez de dgua e ndo escassez .
-de terras par4 cultivo deveraserali- . -
mitacdo principal para a agricultura :

* Todo este quadio dramatlco para 0

‘“Tantoa quantldade quantoa qua— :
dongo do tempo. Em todos os conti-
‘eiais e subterraneos deterioram-se -
~As causas desta crise sdo multl-i':
pias O aurnento-da populagdo mun-
‘dial e a taxa de urbanizaco tém pro- .
rap1da deterioracdo da qualidade da
‘nosBltimos 100 anosda umaidéiacla- -
‘radapressio exercida sobre os recur- |
Em 2020 o Planeta Terra tera 500 01« .

dadescommalsdeummﬂhaodehabl- .
: “tantese 33 megacidades com mais de -

' 01t0 mllhoes de moradores oque colo-
ca a gestdo da dgua como prioritéria
- para as grandes regloes urbana ,
(Fig.4)
. ‘Osprincipais desaflos neste fmal
- deséculo, referentés & criseédadgua
. e todos os problemas por ela gera-
- - gdossédo:

o Escassezdad agua

‘@ Disponibilidade de aguapotavel
“@Deterioracdoda quahdade dadgua:

@ Falta de percepcao de gerentes do

ciamento dos recursos hidricos
o Declinio das fontes de financiamen-

“toparaa resqucao deproblemasrela-
- ives a0s TRCUrsos hidricos’

@ Ameacaasegurangaed paz interna- -
‘cional devido aos possiveis conflitos

nos 114rios que ultrapassam frontei-
rasnacionais :

'@ Perspectivas de mudancas glo-
bais na Terra que afetario a distri-

buicdcea dispombihdade de recur-
sos hidricos.

‘As‘causas da érise apontam por-
tanto, para ocrescimento e a diversi-

ficacao das fqntes de polu icdoe conta- :

minacao.

-z fonte de suprimentos de Aguas nio-
“poluidas, ¢, em muitos paises, de que-
atecnologia deveraresolver o proble-:

As fontes de poiulcao e contamina-’

¢ onte JT—
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‘¢io sdo multiplas. Um dos grandes
-problemas & o da descarga de resi-
-duosurbanos liquidos sem tratamen-

0;0 que agravaa situacéo dos recur-

“s0s hidricos'de rios, Jagos e represas,
‘produzmdo condicoes parao floresci- -

mento de algas indesejaveis, dimi- |

jnumdo a concentra¢io de oxigénio
~'naégnae - aumentando consideravel-
*“mente '0s custos de tratamento para
w 1produzn~ aguapotavel a partzr de’ ma-
- nanczals poluidos, . :
"meio arribiente ¢ do pubhco em geral o
‘sobrea. grawdade dacrise; . :

® Fragmentagioe d1spersao dogeren-

polulcao organica, gerada pelos

-_despe;os de residuos domésticos néo
“tratados, soma-se a poluicdo indus-

trial e a poluigdo agricola’ provenien-

" te da agrictltura; resultando’em um

acumulo de substanmas toxxcas dis-

que podeﬁﬁ' causar danos: 1rrepara-

veis a satide humana: o
Todasestas consequenmas produz;— :

“das pelas infimeias atividades huma- -
* nas resultaram, em grande parte, da:
-yisAo de quie os recursos hidricos sdo .

infinitos, de que a préxima bacia hi-
drografica ndo contaminada deve ser i

ma adequadamenteé. Entretanto, os

"-'custos desta polumao eo tratamentof ;

proj
EY popalagao uibanz

S Po'é'ﬁl_a({_ﬁ :
./ mundial yrbana:

ey Esfropa Ocndenta
= América do Nort:

das aguas néo foram considerados de

. modo correto nestas analises.
A polumao e contaminagéo das.

aguas sdo determinadas: pelos us0s

.mltiplos que se d4 a €las: dgua para

abastecimento ptiblico e producao de
energia; hidrovias para navegacio, -

: recreacaoetunsrm' aguaparaprodu-
“-¢30 de biomassa (pelxes) e dealimen-
to; d4gua para irrigagdo. Em alguns-

paises comoa fndia, o uso dadguaem

cerimoénias’ religiosas tem agravado.

em muito a poluicéo hidrica, com re-

percussdes gravesna satde do povo.
A poluicio das dguas pode provir

ainda dos usos inadequados do sclo e

de préticas agricolas que néo pre-
véem congervagio da qualidade da.
. 4gua. Mas pode ser causada também

por poluzcao atmosférica. Por exem-
plo: naregifo sudeste do Brasil achu-
vaicidacontaminarios, 1agoserepre-
sas de forma preocupante.

~Em um estudo realizado em 600

rios, lagoserepresas detodo o mundo -
ot Intematzonai Lake Environment
:Commlttee (Ilec) verificou que seis
. .80 as causas principais de deteriora-
' ¢80 .dos recursos hidricos em todo o
planeta aumento damatériaemsus-,
'pensdo na dgua (organicae inorgani-
ca), decliniodovolume dedguaedoni-

e FUNICIDEL-
™ Represas

" Calotas & Geleiras
16 milhﬁes km?

;

Ec evaporag:ao_
dos contmemes i

- Volune de Vapor
- atmosfera 13.000

dos oceanos

. tancias quimicas téxicas, eutrofiza-

-doengas que podem ser fatais. Os be-

‘umasérie de agoes de saneamento ba-

-tiva do governo central, em munici-

- de vida na zona urbana passoude 82 |
- anosem 1850 para 45 anos em 1900, cor- |
‘respondendo-este’ avango‘as: alterar i
* ¢bes no suprimentode agua, nadispo-, |

- partir desistemasdeengenhariae tu-]

" de certas aldeias a caminhar 20 ou 30
-quildmetros por dia paraencontré-la.

_ciente, ha um estado permanente de

‘caoydosefeitos das substincias toxicas’

7 José Galizia Tundisi & presidente da Inshituto lmernq
" cional de Ecologiv e secretirio Municipal de C!enc:u,
: Tecno!og:a e Desenvolvimento Econdmico de Sdc Cai~,

velda 4 agua contammacao com subs-

¢do (aumento de nitrogénio e fosforo :
naagua)e aczdxﬁcacao :

As conseqiiéncias - as perdas da
biodiversidade aquatica, a diminui-
¢aocda quantxdade derecursos hldrx- :
‘cos, 08 danos a pescae aqulcuitura =
sao extremamente severas. :

‘Devido 2 sua‘capacidade solvente
e de transporte de substancias e ele-
mentos, 4 dgua contem um grande .
conjunto de orgamsmos, matériaem: |
suspensao matéria orgdnica e inor- |
ganica dissolvida, o que tem efeltos
muito graves na saide humana.
Substancias téxicas, bactérias e vi-
rus podem afetar as espécies das
mais variadas formas, produzindo

neficios do fratamento de'dgua e de

sico ficaram demonstrados nos pai-
ses industrializados ja no seculo 19 eK
no inicio do século 20. ‘

- Quando estes servmos de sanea
mento basico melhoraram por inicia

pios, ¢ impacto na salide humana foi.
extraordinariamente benéfico. Na [
Franga, por exemplo, a expectativa t:

sigdo de residucs e nosavangosno sa-:
neamento basico. Quando se micxa- :
ram os esgotamentos de residuos a) |;

bulagdes, houve um enorme progres-! |-
sona qualidade de vida a partir da se~
gunda metade do seculo 19 :

Hana agua um cunjunto de
vetores biolggicos de d:ferentas
doengas—a esyuistossomose, a-
maldriaoua dengue

Em muitas dreas Turais a 51tuacao
da qualidade dos recursos hidricos e
a dlspombxhdade de dgua hoje ja é |
muitoséria. Empaisesda Africa,ane- |-
cessidade de Agua obriga asmulheres |

Mesmo que tenham alimentacao sufi-

desnutrlcao nao por faltadecalorias,. |
mas por falta de dgua:

Alémdedoencasdiretas de veicula-
¢&0 hidrica, ha na 4gua um conjunto.
de vetores biclogicos de diferentes |
doencas, tais como a esquistossomo- |
se,amaldriaouadengue, asquaissio
endémicas, comgrande relevanma sa-
nitaria econémicaesocial.

Umdos efeitos mais severos da dete—
rioraciodaqualidadedasdguaéaintro-
ducio de substancias téxicas, prinei:
palmente pesticidas e herbicidas na
satide humana. Segundo.a jornalista .|:
Diane Dumanoski; do Bosfon Globe, |
queespec:almou-senadlfusao(eeduca—_

na salde humana, as maiores conse- |
giénciasserdo sentidasno préximosé-
culo: haevidéncias cientificas dedesre-
gulacio endécrina pelas substancias
toxicas nos seres humanos; causando’ |
inclusivediminuicdodacapacidadede’ |
reproducdodaespéciehumana. .

Todos estes efeitosnasatdedo ho-
mem produzem imensas consequen- ;
cias econdmicas, sociais e sanita-' |
rias. Alta mortalidade infantil, per-
da de horas de trabalho, intoxica
¢Oes cronicas e agudas produzlda
POr varios t1pos de substancias tox1-_ :
cas de varias origens (inclusivea-|:
partir de organismos) podem ser re-
duzidas se houver dgua de quahda-
de excelente ou mesmo apenas boa;
paraapopulacio. Isto significaa ne-
cessidade de adogdo de critérics de
“qualidade da agua” e a persmten-
cia em conservacio de fontes nég’
contaminadas e na recuperacic de’
aguas contaminadas ou poluldas-

- {Continua na paginaseguinte) "’

los (SP}. Organizov, juntamente corn Aldo Rebougas e
Benedito Braga, o livro Aguos Doces dé Brasil Cap:!al
Ecolégico, Uso e Conservacdio {gAsUSE) -
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€ escassez, riscos
para a sociedade
e a economia

Amedidaem que aumentamo
consumo de dguaeasua
contaminagao, crescem 0s
problemas econdmicos —1tais
como os custos do tratamento, a
limitacaoparaa

agricuiturae aindustria—e as
ameagas paraasaide

O conhecimento dos mecanismos
de funcionamento dos sistemas
aquat1cos continentais de superfi-
cie e subterraneos e o seu acopla-
mento aos usos do solo, e as bacias
hidrograficas apresentou avangos
significativos no século 20. A cién-
cia que estuda os recursos hidricos

‘continentais, a Limnologia, evoluiu
conceitnalmente, metodologica-
mente e tecnicamente. Este avanco
foiparalelo ao de outras ciéncias co-
mo a Hidrologia {(que estuda as quan-
tidade de dgua), a Hidrografia (que
estuda a distribuicio das massas de
agua), a Botanica, a Zoologia Aquati-
ca e a biodiversidade agquatica.

Um dos grandes desenvolvimentos
recentes, nas iltimas décadas do sécu-
1020, foi exatamente a integracio entre
estas ciéncias e 0 gerenciamento de re-
cursos hidricos, que sempre foi mais li-
gado 4s engenharias civil e de sanea-
mentobasico. Esta mtegxacao queests
em processamento, € um dos princi-
pais desafios para o gerenciamento de
recursos hidricos avangado para o sé-
culo 21. Além disto, o que ficou muito
claro também nas décadas finais deste
séculoéqueé impossivel procurar com-
preender o que sepassanossistemasde
recursos hidricos superficiais ou sub-
terréneos sem compreender oS proces-
$0s econdmicos e sociais que desenca-
deiam estas transformnagbes. . .

Aescassez da 4gua limitao
desenvolvimento agricolae

industrial e pode aumentara
incidéncia de doencas

Q gerenciamento dasdguasesta, por-
“tanto, fundamentalmente relacmnado
4 s6cio-economia nacional e regional e
208 usos miltiplos das baciashidrogra-
ficas. Este gerenciamento, que em todo
oséculo 20 foi localizado, setorial (setor
hidrelétrico, setor pesqueiro e setor ir-
rigacio), e que procura responder aos
problemas atuais, devera ser no século
21 preditivo, mtegrado (integragdo de
‘todos os componentes de miltipios
1 usos)eno nivel de ecossistemas. Qu se-
ja, devera ser abrangente e sistémico,
considerando todos os processos ecold-
gicos e ambientais, econdémicos e so-
ciais, nonivel de bacia hidrogréafica.

A este desafio de se reproduzir
um gerenciamento com estas carac-
teristicas deve somar-se aquele de
treinar gerentes capacitados para

exercer esta fungéo e o de introduzir

legislactes adeguadas.
Os avangos produzidos na legislacéo
. tém sido importantes. No Brasil, a im-
plementacio da ANA (Agéncia Nacio-
nal de Aguas) e a descentralizagéio pro-
duzida pela administragdo por bacias
hidrograficas sdo passos decisivos no
gerenciamentoenalegislagio. Nesteca-
s0, esta descentralizagio deve produzir
uma verdadeira revolucio no-setor,
pois o gerenciamento das bacias hidro-
graficas montante-jusante como um to-
do elimina o conflito de jurisdigdo que
sempre existin e também coloca 0s
usuarios como administradores de to-
- do o sistema (os chamados parlamen-
| tos da dgua). A estes avangos que estdo
- seconsolidando (Brasil, México, Argen-
" tina e Chile alteraram a legisla¢do so-
‘bre recursos hidricos nos ultimos
- anos)deve-seainda adicionar umoutro
» desafio muito importante que éo de au-
. mentar a percepcédo do grande piblico
- arespeito do problema e de introduzir
_“novas metodologias para educar as
' grandes massas de populacdo sobre o
-problema da dgua, as necessidades de
. conservagao e de preservacao.
© Aescassez e abundéncia dedgua sio
- questdes econdmicas. A escassez da
- 4gua limita o desenvolvimento agrico-
i1z e industrial, pode aumentar a inci-
: déncia de doencas e diminui de wm mo-
do geralaeficiénciadasociedadeemre-
.lagio aos usos milltiplos deste bem. A -
; abundéancia de 4gua pode estimular os
‘usos miltiplose o desenvolvimentosus-
 tentavel, desde que os limites de polui-
- ¢do e contaminacio sejam controlados.
' No caso do Brastl, por exemplo, o Esta-
. dode Sdo Paulo, que tem consideraveis
' recursos hidricos, ja sofre limitacdes
' para a instalagdo de inddstrias mesmo
.10 interior. A Grande S&o Paulo, com

seus 17 milhdes de habitantes, necessi- - §

ta de 4gua de varias bacias hidrografi-
cas para suprir suas necessidades. A
medida em que aumentam o consumo
de 4gua e a sua contaminagdo, aumen-
tam também os problemas econdmicos
como os custos do tratamento, a limita-
¢Ao para a agricultura e a indistria. A
utilizagcdo de instrumentos econdmi-
cos paracontrolar o uso dassguasdeve-
rater cada vezmais preponderinciano
préximo século.

As perdas na distribuigdo de agua
sdooutrofator de pesonaeconomia. Tu-
bulacdes antigas € manutengio pouco
efetiva produzem perdas de até 20% na
distribuicdo da dgua (em alguns ¢asos
até 40%), o que implica desperdicios
infteis para o tratamento das 4guas. As
perdasecondmicasresuliantesdedoen-
cas de veiculagdo hidrica podem ser
também significativas.

Os custos nacionais de degradagéo
dos recursos hidricos sdo pouco conthe-
cidos. Para a China, calculos recentes
indicam que os-custos da poluigdo das
dguas sdo de cerca de 0,5% do Produto
Nacional Brutochinés.

Valores econdémicos relacxonados
aos recursos hidricos deverdo ser obje-
to de muitos estudos, propostas, proje-
tos e programas no proximo século. Os
municipios deverdo ficar muito mais
vulneraveis com mananciais contami-
nados por wma grande variedade de re-
siduos, resultantes da mineragdo, des-.
pejos urbanos e industriais. Os custos
do tratamento serdo proibitives, daia
necessidade de um planejamento inte-
gradoao gerenciamento e d introduco
gradativa do conceito de que conservar
epreservarémaisbarato doque recupe-
rarosistema,

0O desenvolvimento sustentado
prevé o uso adequado dos recursos
naturais sem comprometé-los para
as proximas geracdes. Nesta ques-
tho, autilizagdo adequadadadguaea
preservacio da quantidade equalida-
de sdo essenciais para a manutencio
dos ciclos, do equilibrio dindmico e
da prestacdo continua de “servigos”
pelos ecossistemas, produzindo con-
dicdes permanentes de sustentagao
das atividades manuais e seus usos
multiplos. Destes usos adequadoes e
da conservacéo de recursos hidricos
dependem a biodiversidade aquatica
e a producio de biomassa, a disponi-
bilidade de agna com qualidade satis-
fatéria. Uma das questdes mais preo-
cupantes com relagdo a este proble-
ma é a da urbanizacio, onde os pro-
hlemas para produzir ahastecimento
adequadoeesgotamento sanitario sa-
tisfatorio sao inimeros.

Na4reaagricolahainiimeros desper-
dicios relativos 4 irrigac&o: a melhoria
da eficiéneia dos sistemas de irrigacio
& um outro enorme desafio para o sécu-
1021 Nofuturo, as questdes sdcio-econd-

"micas relativas 4 agua deverdo desen-

volver-se paralelamente aos necessa-
rios avancos tecnolégicos e na metodo-
logia.
A falta de agua afeta areas
cada vez mais extensas
to Oriente Medm, da Afﬂca,
e de certos paises da Asia

A educacio ambiental devera tam-
bém ser acelerada ¢ ja no principic do
proximo século serd rotineira nas esco-
las a discussdo e a demonstracgdo sobre
problemas relativos 4 4gua e & necessi-
dade de preservar sua qualidade. Mui-
taspropostasde educacioambiental pa-
raescolas e grande piiblico tém surgido
neste final de século, com varias meto-
dologias e técnicas, inclusive com o uso
de sistemas de informagio, e esta prati-
cadeveri ser ampliadano século 21,

Portanto, uma das abordagens ao
problema relaciona-se com as préticas
de conservacio, recupera¢io e prote-
¢do, com gerenciamento integradoeca-
davezmaiseficiente. Semprecomapar-
ticipacdo dos usuarios. Uma cutra ver-
tente relaciona-se com a implantacdo
de incentivos econdémicos, tais como o
pagamento, pelos usudrios, da quanti-
dadede éguapoluidae ndosdpelaquan-
tidade de dgua usada (o principio do po-
luidor-pagador). E com financiamento
da recuperagdo e.gerenciamento pelo.
setor privado.

Em todo o mundo 0s negécios da

:4gua ~ 0 “water business” - tendem a

crescer, Estima-se, por exemplo,que na
Gri-Bretanha deverdo ser investidos
U$ 60 bilhdes no tratamento de esgotos
nas proximas décadas. O financiamen-
topitblico, emborasejanecessario, serad
muitoelevadoeaparticipacdodainicia-
tiva privada no tratamento, distribui:
cidoeprotecio demananciais sera, mui-
to provavelmente, ampliada no préxi-
mo século. Estimativas crescentes do
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‘AGUA’, tela de Candido Portinarl: o Brasil ainda possui um enorme acenvo de recursos naturais nas dguas subterrdneas
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Banco Mundial indicam gue serio ne-
cessarios U$ 600 bilhdes de investimen-
tos na proxima década para resolver
problemas de abastecimento com dgua
potavel, tratamento de 4gua eseuuso, e
também para resolver a escassez. -

Dois principios gerais deverao ser
fundamentais para o gerenciamento de
aguasnoséculo2l:oprimeircéodeque
a agua tem um valor econdmico e todos
0s seus usos competitivos devem ser
consideradoscomoum beneficioecond-
mico; 0 segundo & o de que o gerencia-
mento de aguas deve ser participativo,
envolvendo usuarios, planejadores, ge-
rentes, poder piiblicoe iniciativa priva-
da,comdecisbestomadasnoniveldede-
cisdomais préximo dosusudrios,

A formacéo de pessoal qualificado
para gerenciar recurses hidricos
nas areas federal, estadual e princi-
palmente municipal devera ser im-
plementada rapidamente nos pri-
meirosanos doséculo 21. Esta forma-
¢a0 devera contemplar o uso de sof-
twares e metodologia avangada, com

visdo abrangente, para incluir um

componente de planejamento de lon-
go prazo em todas as esferas da Fede-
racdo: Unido, Estados e municipios.

.As tecnologias referentes ao trata-
mento deaguasedespolui¢io, ao re-uso
de 4guas, e 4 distribuicdo deverio ter
um avango consideravel no século en-
trante. Deummodo geral, atendénciaé
a de utilizar tecnologias mais acessi-
veis, mais baratas e de grande eficién-
cia. A dessalinizagdodaaguadomar po-
de ser uma das op¢des futuras, desde
que os custos desta tecnologia néo se-
jamproibitivoes.

Também ¢ monitoramento da agua
{fundamental para a conservagao, ge-
renciamento erecuperaciaoderecursos
hidricos) deverd ter um avancgo muito
grande principalmente no que se refe-
re & automacio: deverdo ser utilizados
intensivamentecoletadedadosem tem-
po real, com transmissdo por radio ou
satélite, de forma a possibilitar para ge-
rentes de recursos hidricos informa-

cOes rapidas para tomada de decistes

rapidamente.

A tecnologia de irrigacdo devera
também sofrer evolugdes considera-
veis e avancos significativos para
tornar-se mais eficiente eaumentar
a producgdo agricola, utilizando me-
nor volume de agua. :

Todo este conjunto de tecnologias te-
ra grande importancia no desenvolvi-
mento sustentado,. possibilitando
maior economia nos usos da agua e
maior rapldeznas decisoes.

Ha vérios programas internacionais

que cuidam da situagéo planetaria da
agua. Destes, o mais recente é o World
Water Councﬂ (Conselho Mundial da
Agua), que esta produzindo um novo

pro;eto de grande porte, o0 “Water Vi- -

sion for 21st Century” (A visdo da dgua
paraoséculo 21), e que tem a finalidade
de apontar solugdes e alternativaspara
o problema de escassez e da poluigéo
das 4guas. Os ministros de Meio Am-
biente do G-8 (Grupo dos oito, que in-
clui as sete na¢des mais industrializa-
daseaRussia)estaocomreunidesagen-
dadas este ano para tratar das questfes
ambientais do planeta. Grande parte
dessesenconiros deverdserdirigidapa-
raosproblemasdaagua.

A preocupagdo mundial inclui o en-
frentamento dos seguintes desafios pa-
ra o século 21; a diminuigao de doengas
produzidasporveiculagiohidrica,aes-
cassez da Agua em 80 paises, a polui¢io
e contaminacgio nas grandes regides

metropolitanasdoplaneta,osaneamen-

to basico nas zonasrurais, e aformagao
derecursoshumanos quahficados para
gerenciar os problemaslocais e globals
dosrecursos hidricos.

A escassez da agua esta afetando
areas cada vez mais extensas do Orien-
teMeédio, da Africa,edecertospaisesda

Asia. Os conflitos resultantes dessa es--

cassezedosrecursoshidricoscomparti-
thados podem agravar-se no século 21.
Os grandes foruns internacionais estio
preocupados em aumentar e estimular
a cooperagio entre os diversos paises,
principalmente no que se refere a divi:
sao e compartilhamento derecursosea
prevencdo e progndstico de danos eim-
pactos ambientais. .
Alémdasaguas superficiais que se
concentram em rios, lagos, represas,

areas alagadas, tanques, as aguas

subterraneas constituem uma fonte
importante de suprimento de dgua e
em muitas regices sua utilizacao po-
de ser mais importante do que as
aguas superficiais.

Existe atualmente um consenso en-

treos cientistas deque asmudangascli-
maticas globais deverdo ter impactos
significativos sobre os recursos hidri-
¢0s e o ciclo hidrologico. Os impactos

previstos devem alterar os padrdes de .

precipitacdo e drenagem; temperatu-
ras mais elevadas devem acelerar o ¢i-
clo hidroldgico e a intensidade e fre-
qiiéncia de enchentes e secas. As taxas
de evaporacio serfo aceleradas por al-
tas temperaturas. Prevé-se que um au-

mento de temperaturade1,5a4,5°Cpo-

de aumentar a precipita¢io global en-
tre 3% e 15% ao ano. A hidrologiadere-
gides dridas e semi-aridas devera ser
afetada pelas mudangas globais.

Todas estas alteragdes no padrao de
precipitagdoenociclohidrolégicodeve-
rio resultar em migracfes de popula-
¢oes, padries diferentes de produgéo
agricola, aumento de aridez e de semi-
aridezem certasregidesdoplanetaeau-
mento da deterioragio da qualidade da
agua por diminuicdo de volumes de
aguas superficiais.

0 Brasil @ um pais privilegiado.

ne planeta estéo localizadas
ne territério nacional

O Brasiléum paisprivilegiadoemure-
cursos hidricos continentais (aguas do-
ces). Além disso, o Brasil possui um
grande potencial de dguas subterra-
neas, com reservas estimadas em
112.000 ke, Estas dguas, geralmente de
boa qualidade, constituem um enorme
acervo derecursos naturais que podem
ser utilizados. As tendéncias serdo um
aumento consideraveldousodasaguas
subterraneasno futuro.

Cercade 16% das dguas docesno pla-
neta estdo localizadas no Brasil, A re-
gidocommaior abundanciadedguaéa
regifo Norte, principalmente se levar-
mos em conta a densidade populacio-
nal, queébaixa. Mesmoassim, ascondi-
¢hes sanitirias (drenagem de esgotose
tratamento de dgua) sdo precérias nes-
taregifo, agravandooproblemadasat-
de humana, com incidéncia sobre a
mortalidade infantil. Na regido Sudes-
te o problema é outro: ha dgua suficien-
te, mas 0 crescimento da urbanizagdoe
a ampliacdo do parque industrial, o
crescimento populacional e o aumento
dos usos multiplos da d4gua estéc limi-
tando o desenvolvimento, aumentando
os custos do tratamento e tornando a
aguatratadaumbemexiremamenteca-
ro. Os dispéndios em tratamento de
agua, despoluicio e conserva¢do tém
aumentado sistematicamente em todos
osmunicipios daregido Sudeste.

Naregido Sul o problema é o mes-
mo: ha escassez de d4gua apesar dos
imensos rios de grande porte e va-
zao (Rio Parana, por exemplo). Essa
escassez é devido aos efeitos cumu-

Jlativos dos processos ambientais e

usos miiltiplos que sdao de um amplo

espectro: agricuitura, indistria, pis-

cicultura, navegacéo, recreagio.
No Nordeste, o problema é de escas-

Cerca de 16% das aguas doces

.quesdoosuprimento deaguadequali- |

sez e contaminacao por doencas tropi-
cais de veiculagdo hidrica. O investi-
mento técnico no Nordeste & importan-
te e algumas solugdes tem se mostrado
promissoras — reservas de dgua em pe-
quenos acudes, aumento das dreas ala-
gadaspor construgdodebarragenssim-
ples e que aumentam a reserva de agua,
nolengolfredtico, usodaiguasubterra-
neae dessalinizacfio dedguas continen-
tais. O usoadequadoda dguano Nordes-
te pode trazer avangos metodologicos e
técnicos importantes: a fruticultura ir-
rigada, por exemplo, pode gerarummo-
vimento anual de U$ 70 bilhdes em fun-
ciode exportagies de frutas tropicais.
Aregido Centro-Oeste tem una édrea
dealtabiodiversidade, inicanomunde |
em dimensédo continua (200.000 km?),
que é 0 Pantanal Matogrossense. Nesta
regifio as prioridades sdo: protecio da
biodiversidadeaguaticae protegdoaes- |
toque de peixes, proibigio da depreda-
¢ao da fauna e flora locais, e uso da re-
gidocomopeloturisticodirecionadopa- |
ravéarias atividades: lazer, turismoeco-
16gico, observagdo danatureza, usosus:
tentado da exploragdo dabiomassa.

Um desafiono Brasilé o
suprimente adequado de agua
para as regides metropolitanas
e grandes areas urhanas

Os usos multiplos das dguas no
Brasil podem ser postos nas seguin-
tes categorias:

@ Producéo de hidroeletricidade

® Reserva de 4gua para irrigacéo

® Reserva de dgua para abasteci-
mento piblico

® Producdo de alimento (peixes e
crustaceocs)

@ Pesca extensiva

# Transporte

® Recreacao

¢ Turismo

® Reserva de agua para resfriamen-
to industrial

® Usos industriais da &gua.

Comojafoiacentuado, osavangosna.
legislagdo foram importantes e podem
se tornar efetivos se o processo de edu-
cacaodopovo, politicoseadministrado-
resfor adicionado comoum componen-
te fundamental do problema de gestiio
de recursos hidricos. O Brasil devera
ainda dispender muitos recursos com.o
gerenciamento adequado e a recupera-
caodeareas alagadas eriosurbanos.

Ha uma reagio unportante da socie:
dadeemtodososniveis; opliblicoem ge-
ralestamais atentoaessesproblemase .
a percepcdo é de que esta participacéo
popular natomada de decisdes, incluin-
do-se ai todos os usudrios dos recurses
hidricos, subterrdneos ou superﬁciais
deve aumentar muito j& no inicio dQ
proximo século, J

Umdos prmmpals desafiosno Bra-
sildo século 21 serd o suprimento ade- |
quado de agua para as regides metro-.
politanas e as dreas urbanas, em ge- [
ral. Em mnuitas cidades demédio porte
(100.000 & 200.000 habitantes) o proble- |.
ma do suprimento de dgua adequada,.
08 custos do tratamento e ¢ tratamen-,

todeesgotossdoproblemas fundamen- | -

taisde satide piblicaequesem duv1da :
vionecessitar de grandesinvestimen-, |
tos. Emrepresas urbanas, deabasteci:, |
mento de 4gua, ha uma pressio eleva-
da para usos multiplos (pesca, lazer, .
turismo) e a conciliagio destes varlos
usos com as finalidades principais, .

dade aceitavel, éum dos maisrelevan:
tes desafios para gerentes e adminis-.
tradores de dguas. A administragao,
dosrecursos hidricos por baciashidro-,
graficas pode ser um fator preponde-
rante neste inicio de século e deve’
constituir-se em um novo paradigma,
gerencial. (José Galizia Tundisi)
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