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inda que trés guartos da su-
perficie da Terra — aproxi-
.l miadamerite 380 mithdes de
km® — sejam cgbertos pelo mar, a
‘fgua é um recurso finito e sua dls-
‘ponibilidade para consumo huma-
Iio esta diminuindo rapidamente no
‘Planeta. Projegdes feitas por espe-
cidlistas da Organizacio das Nagoes
Unidas (ONU) sdo de que ji para o
" préximo século surja uma crise

mundial na oferta de agua potavel.

E-esta dificuldade podera ser seria-
mente aumentadd se os pafses ndo
realizarem esforgos para gerenciar
adequadamente seus recursos hi-
dricos, tanto pela economia no con-
sumo quanto no controle das diver-
sas fontes de contaminagio.

Em 1940, segundo dados da
ONU, o consumo total de dgua no
‘mundo era de 1 mil km® 20 anc. Em
1860, subiu para 2 mil km® e em
1990 saltou para 4,13 mil km®. Para
o ano 2000 estd: previsto um consu-

- m¢ de 5,19 mil km®. Na avaliacao
dos ‘hidrélogos gla ONU, esse consu-

‘mo esti proximo da disponibilida-
de méaxima de agua para consumo
do Planeta, de 8 mil km?, equivalen-
té 31,8 mil m® por pessoa, quantida-

-'de acima do que se utiliza atual-
mente
“Em 2018, no entanto, para uma
puiagao que pode atingir os 8 bi-
‘thées de pessoas, 0 -
c¢onsumo chegaria

le

'specialistas: das Noges Unidas previnem que, apesar
 parecerem tlimitados, estoques mundiais para o

comsumo.sdp de apenas 9 mil quilémetros cibicos, um
limite que deverd ser atingido jd nas proximas décadas

cia de campanhas educativas e pela
idéia — cultivada numa sociedade
que se urbanizou muito recente-
mente —, de que a dgua é um bem
inesgotavel,

Os dados mais recentes da Orga-
nizacao Mundial da Satde (OMS)
mostram gue ¢ Brasil dispde de
uma oferta de 46.631 metros cabi-
¢os de Adgua por habitante/ano. Os
hidrélogos consideram que paises
onde a disponibilidade de Agua ndo
atinge 1 mil m*/ano sofrem de es-
cassez de oferta. A particularidade
brasileira é que a maior parte des-
ses estoques, estd relativamente
longe ou distante das grandes con-
centragdes urbanas. Além disso, na
regido Amazdnica ou no Pantanal,
rios, como o Madeira, Cuiaba e Pa-
raguai, ja estao contaminados pelo
mercirio do garimpo clandestino.

Em todo o mundo, a quantidade
de aguas residuais lancadas nos
rios a cada ano, segundo a ONU,
chega a 450 km®, Para recuperar es-
se volume seriam necessarios nada
rmenos que 6 mil km® de agua limpa,
0 que ja representa dois tercos dos
9 mil km® disponiveis. O hidrdlogo
russo, M. 1. L'Vovich estima que em
menos de seis anos poderd ser ne-
cessario utilizar todo o fluxo fluvial
estavel do Planeta apenas para o
transporte e diluicdo das contarni-
nacgoes.

A agua contaminada e de ma

qualidade é um ve-
tor importante de

- d0s 8,5 rail kne®, pra- enfermidades e
ticamente dentro UATRO mortes. A Organiza-
da disponibilidade - ¢do Mundial da
méxima. Para ame- MILHOES DE Sande avalia que a
nizar a crise que se cada ano morrem 4

.aproxima e dimi- CRIANCAS milhdes de criancas
nuir as mortes pro- - no mundoc por

- vocadas pelo consu- SAO MORTAS doengas provoca-
mo de ‘dgua conta- das por infec¢des

minada, a ONU defi- transmitidas pela

niu 03 anos 1981/90 como a Década
Internacional da. Agua Potaval e do
_ Saneamento Ambiental. Na conclu-
s&o desse periodo; no-entanto, os le-
vantamentos indiearam que pelo
menos 31% da populacieo dos paises
em- desenvolvimento nac tinham
- acesso & boa dgua e 46% se ressen-
. tiam de sanearnento bésico.
- Neste m@s de outubro, dois novos
alertas estdo sendo dados, envol-
“vendo a disponibilidade e uso de
agua O dia 1* passado foi comemo-
rado pela segunda vez como o Dia
Interamericano da Agua. Também o
dia. 16, quando a ONU celebra a da-
ta mundial da alimentacio e agri-
cultura, foi dedicado a dgua.
Qg Gltimos dados, liberados num
- estudo da FAOQ -— organizacio da
. ONU para alimentacio e agricultura
- §A0 preocupantes mesmo para
paises como o Brasil, com enormes
recursos hidricos. O crescimento da
populacio — mas muito mais inten-
samente a poluicio dos reservaté-
rios naturais nos rios, lagos ¢ esto-
ques subterrineos — acena com fu-
tura falta de um bem fundamental
~ para a manutengdo da vida.
Nas grandes cidades — caso de
Séo Paulo —, petiodos longos de es-
tiagens, como o atual, cormprome-
" teém o nivel dos reservatérios e co-
. mega a faltar agua em bairros mais

precariamente ‘abastecidos. Mas
nem por isso parte da populacdo
abre mao de uso abusivo na lava-
‘gern de automdvels e calgadas, cer-
tamente conduzida pela inexistén-

igua. Em muitas regides, avalia um
ievantamento da ONU, “o que deve-
ria ser dgua doce na realidade €

‘umd mistura‘de Agua; contaminan-

tes e mlcroorgamc:mos potencial-
mente letais™.

A presenca de bactérias na agua
¢ internacionalmente utilizada co-
mo um indicador da presenca de
agentes patdgenos mais perigosos.
O nivel de seguranca fixado pelos
especialistas & de 100 organismos
por roililitro de dgua. Mas em paises
como Indonésia, Nigéria e Colombia
foram detectadas concentragdes de
coleiformes com mais de 3 milhdes
por 100 mililitros. Em Nova Delhi,
na India, se chegou a 24 milhdes de
bactérias por mililitro.

Levantamento feito pelo Banco
Mundial na Africa subsahariana
avalia que 62% de todas as mortes
da regido sdo provocadas por doen-
¢as infecciosas e parasitarias que
resultam de saneamento precirio.
Essas mortes representam o dobro
das registradas na América Latina e
sa0 12 vezes maiores que a dos pai-
ses desenvolvidos.

O recrudescimento da célera, a
partir de 1990, na avaliacdo de Ni-
kolai Napalkov, diretor da OMS, é
apenas um dos indicios da caréneia
de saneamento basico, que compro-
mete a qualidade da agua potavel
nos paises pobres. No ano 2000, se-
gundo Napalkov, perto de 2,5 bi-
ihdes de pessoas em todo o mundo
ainda ndo terdo tido acesso 4 agua
de boa qualidade.

Oswaldo P

Desmatamerito ¢ compactagdo crescente dos solos, que se tornam impermedvels & penetragdo das chuvas, diminui o vazdo dosyi

O volume total de 4gua na Terra
estd estimade em 1,386 bilhdo de
km®. A maior parte — 96,5%, ou
1,338 bilthao de km® — & formada
pela agua salgada dos oceanos. Se
ela fosse espalhada de maneira
uniforme por toda a superficie da

Ferra, formaria urn Gnico e imenso

oceano de 510 milhdes de km* de
superficie e 3,7 mil metros de pro-
fundidade.

Algo como 1,76% da Agua doce
estd estocada sob a forma de neve
ou gelo, no topo das grandes ca-
deias de montanhas ou nas calotas
polares. Qutra porcao é agua sub-
terrdnea. Os rios, lagos, represas
ete. ficam com a porgao restante,
gue soma 136 mil km®,

A cada ano a energia do Sol faz
com gue um volume de aproxima-
damente 500 mil km® de dgua se
evapore especialmente dos ocea-
nos, mas também dos lagos e rios

estoques para consumeo

de continentes e ilhas. Essa agda

retorna i terra firme ou aos ocea-
nos sob a forma de precipitacdes:
chuva ou neve, O flaxo que evapora
e novamente se precipita define ¢
que os hidrdlogos chamam de ciclo
da dgua, um pProcesso gue Comecou
a ser canhecido hia 10 mil anos,
com a fundacdo da agricuitura. O
ciclo da Agua, combinado com o
perfil da distribuicdo dos estoques,
& gque permite aos hidrélogos ava-
liar a disponibilidade de 9 mil kn®
para consumo. -

Os continentes e ithas tém um
saldo positivo de agua. Levanta-
mentos hidrograficos, aperfeigoa-
dos neste século, estimam que a
terra firme “retira” dos oceanos,
por meio do ciclo, perto de 40 mil
km® anuais. £ esse saldo que ali-
menta as nascentes de rios, recar-
rega os depodsitos subterrineos, ¢
retorna aos mares € oceanos. Todos
08 rios da Terra, se-
gundo o hidrélogo

duas hipdteses podem estar corre-
tas e a resposta certa depende ape-
nas de proporgdes. O que se sabe,
principalmente por investiga¢ies
na astronomia, é que a agua é
abundante em nuvens frias da Ga-
laxia e parece ser abundante no
Universo.,

Na Terra, no entanto, o ritmo de
desmatamentos acelerado pela ex-
pansdo das fronteiras agricolas, o
crescimento urbano ou simples-
mente a auséncia de educagio am-
biental vem alterando o ciclo da
agua. O estudo da ONU relaciona-
do ao Dia Mundial da Alimentacao,
por exemplo, mostra que o desma-
tarento e o pastoreio excessivo di-
minuem a capacidade do solo em
atuar como uma grande esponja,
absorvendo as chuvas e liberando
seus contetdos lentamente.

Na auséncia de coberturas vege-
tais, e com solos compactados, a

tendéncia das chu-
vas & escorrer pela

russo Grigori Voro- F superficie do solo e
paiev, somam um LUXO DE escoar rapidamen-
fluxo de 50 mil km® . te pelos cursos d’a-
20 ano, mas sua RIOSEDE S0 gua. As conseqlién-
distribuigio é desi- cias disso, avalia o
gual: estd mais con- MIL KM estudo, §a0 provo-
centrada no hemis- . car inundacoes,
fério Norte, onde ha CUBICOS/ANO acelerar o processo
maior guantidade de erosio, compro-

de terras.

Nao ha nenhuma evidéncia de
que a Terra possa estar perdendo
quantidades mais significativas de
4gua para o espago interplaneta-
rio. Assim, independentemente da
demanda, a quantidade de dgua na
Terra é praticamente a mesma ¢ is-
to deve acontecer ja ha alguns bi-
lhdes de anos. Qu desde que a Ter-
ra formou-se de uma grande nu-
vem de gases e poeira que originou
todo o Sistema Solar, ha 4,6 bi-
Ihdes de anos.

Os astrononos nao t&m uma ver-
s&o definitiva para explicar a pre-
senga da agua na Terra. Para a
maioria, a dgua deveria integrar a
grande nuvem original. Uma parce-
la acredita, no entanto, que o cho-
que de cometas com a Terra forne-
ceu a agua que hoje forma os ocea-
nros. Qutres consideram que as

meter a estabilida-
de dos cursos d'agua — que ten-
dem a se reduzir fora dos periodos
de cheia — e desestabilizar ativi-
dades como agricultura e piscicul-
tura.

O levantamento mostra que, em
1955, um conjunto de sete paises
(Barbados, Bahrein, Djibuti, Jord3-
nia, Kuwait, Malta e Cingapura)
enfrentavam escassez de agua por
disporem de menos de 1 mil n® por
habitante/ano. Em 1990, mais 13
paises integraram esse bloco (Ara-
bia Saudita, Argélia, Burundi, Cabo
Verde, Emirados Arabes Unidos, Is-
rael, Quénia, Malawi, Catar, Ruan-
da, Somalia, Tunisia e I8men). Para
2025, a perspectiva ¢ de que 10 ou-
tros paises integrem o grupo (Co-
mores, Egito, Etidpia, Haiti, Ira, Li-
bia, Marrocos, Oma, Siria e Africa
do Sul). (U.C.)
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“Previsdo para 2025 é
“de um déficit anual de
.,421 bilhdes de metros
o cubicos na regido

Vi

ok

m estudo realizado pela
‘Rede Isldmica e citado no
/ trabalho sobre Agua reali-
zado pela Organizacio das Nagoes
Unidas (ONU) estima que as ne-
cessidades minimas de consumo
nos 21 paises da Liga Arabe é de
I”ZO il m* ao ano. Deste total, 55
ny’ atendem ao consumo domésti-
co«e 1,15 mil m® sio utilizados na
agricultura para a produgioc de
ufitd dieta de 375 quilos de frutas
&} ortalxgas 35 quilos de carne, e
125 quilos de cereal por habitante
20.ano.

Em 1985, segundo o levanta-
mento, a oferta média de agua por
habitante foi de 1,75 mil m®, mas
J&héste caso, 12 dos 21 pa:ses nao
tinham como cobrir suas necessi-
dades. Para o ano 2000, estima-se
qiie"a disponibilidade caird para
I; 10 mil m*/habitante, o que sera
msuﬁcwnte para cobrir as necessi-
dades basicas. Mas no ano 2025 a
situacdo tende a piorar. O cresci-
¢hto populacional reduzira a
ofrta para menos de 600 m®/habi-
tante ac ano, trazendo um déficit
de 421 blIhOGS de metros cibicos
a0-ano para toda a regido.

sNessa época, & possivel que o
cfesdobramento das tecnologias
esbac:axs ofere¢a alternativas
mais;eficientes para a reciclagem
deagua. Esse é um dos desafios na
ccfnstrugao da estagao espacial in-
amonal que refine os Estados
Umdos Japao, Rlssia e outros so-
cios minoritirios. E possivel ain-
da, na avaliacao de especialistas
em exploragdo planetiria, gue pe-
q’uvef\’os cometas estejam sendo
cz‘iﬁturados para o fornecimento
de 4gua.

aA idéia da captura de cometas
no:espaco ndo é muito diferente
ddquie ja foi sugerida, em terra,
pélo veterano explorador polar
francés Paul Emile Victor. Ele su-
gere o transporte de icebergues da
Antartxda para abastecer de agua

ezt

doce as regides carentes.

Icebergues — Os icebergues, enor-
mes blocos de gelo que derivam
diirahte a primavera e verdo nos
mares artico e antartico, sao for-
m_ados por agua doce de grande
pureza, pois resul-
tdri'do acimulo de

José Mana Tomazelia/AE

Pela transparéncia das dguas: ambientalistas navegam pelo Rio Tieté, junto d cidade de Salto

mesmo com uma perda de 20% de’
massa a0 longo do transporte, na
estimativa de Emile Victor podem
render, no seu destino perto de 80
milhées de metros cibicos.

O projeto do explorador francés
surgiu com um telefonema, em
1975, do principe saudita Moha-
med-al-Faissal consultando-o so-
bre a viabilidade técnica do trans-
porte. Os calculos de Emile Victor
demonstram que um icebergue
adequado para exploragao deve
ter perto de 100 milhdes de tone-
ladas de massa. A viagem, de apro-
ximadamente 10 mil quildmetros
entre 0 ponto de coleta e utiliza-
¢do, fol estimada em oito a nove
meses, a uma velocidade de dois
quildémetros/hora.

Para evitar o derretimento do
icebergue, ¢ bloco devera ser pro-
tegido por uma cobertura isolante.
Para rebocar um icebergue desse

porte, a for¢a de
tragac necessaria

nélé precipitada g foi estimada em
ag,Jongo de milha- CEBERGUES 600 a 700 tonela-
res: de anos. Emile das, o que pode ser
Victor ~— que ao COMO FONTE resolvido pela
Iongo de 40 anos ’ atuagdo conjunta
chefiou vérias ex- DE AGUA de cinco rebocado-
pedi¢des polares ‘ res de grande por-
francesas — esti- POTAVEL te.

Outras alternati-

o gue anualmen-
te, apenas na An-
thrtida, pelo menos 10 trilhées de
metros cibicos de agua doce se
perdem pelo derretimento de ice-
bergues. Apenas um dos grandes
icebergues ja localizados na An-
thrtida — com 350 quildémetros de
comprimento por 90 quildometros
de largura e 25 metros de espessu-
ra -, estocava 8 trilhdes de me-
tros cubxcos de agua.

| Icebergues convencionais, com
112 quildmetro de comprimento e
300 a 400 metros de largura, por
1150 a 300 metros de espessura,

DA AGUA

0 CAMINHO NATU

vas de propulsio
levam em conta a difereng¢a de
temperatura entre o corpo do ice-
bergue ¢ a temperatura das aguas
do mar para actonar turbinas elé-
tricas montadas no corpo do pré-
prio icebergue. Os icebergues an-
tarticos, ainda gue possam estar a
maior disténcia dos paises consu-
midores que os blocos do Axtico,
tém vantagens. Como se formam
quase sempre ao longo de barrei-
ras de gelo e ndo junto a ilhas, co-
mo é o caso do Artico, tém formas
tabulares que, segundo Emile Vie-

tor, facilitam o transporte.

Na década passada, 0s custos
da agua doce retirada de iceber-
gues, mesmo levande em conta a
desvantagem da distancia entre,
por exemplo, 0 Mar de Weddell —
uma das regides produtoras de
icebergues na Antartida — e a ci-
dade de Jidah, na Arabia Saudita,
foi estimado, pelo explorador
franc@s, em US$ 0,60 por cada 1
mil litros.

Com o transporte de agua de
icebergues, o explorador francés
prevé que, em Jidah, com relativa
facilidade, se tornaria viavel um
cinturido agricola de 20 quildme-
tros de comprimento por dois de
largura, refugiando-se no interior
de um oasis alimentado por irriga-
cao artificial,

Irrigacfio — A irrigacdo de terras
tem sido uma das formas de se ele-
var a producdo de alimentos no
mundo. Dados da FAQO indicam
que um terco da producdo mun-
dial de alimentos procede de um
sexto das terras cultivadas com ir-
rigacao. A iirigacdo de Areas agri-
colas comecou a aumentar nos
anos 1960, atingindo no inicio da
década seguinte um crescimento
de 3,6% ao ano. Desde entdo, co-
mecou a declinar,

Para satisfazer a demanda mun-
dial de alimentos, o crescimento
de areas irrigadas deve atingir
uma taxa anual de 0,8% até alcan-
car 0s 280 milhoes de hectares no
ano de 2010, quando a populacdo
mundial devera ser de 7,2 bilhoes
de pessoas. Ainda que a irrigacao
de terras possa trazer novas amea-
¢as ~— como a salinizagdo dos so-
los — se n&o for bem conduzida, a
FAQ estima que 50% do acréscimo
na produc¢io de alimentos até
2010 sera feita com base nessa
técnica. (U.C.)

Tiete € um

Um dos rios mais poluidos do
Planeta, o Tieté, em Sao Paulo, con-
centra 2,8 bilhoes de bactérias do
tipo coleiforme fecal por 100 milili-
tros de agua. Recebendo residuos
orginicos e industriais da maior
parte da Grande Sao Paulo, o Tieté
estd transformado num esgoto a
céu aberto, foco de doengas como
leptospirose, hepatite B, cdlera ¢
diarréia, que podem se espalhar
com facilidade em caso de inunda-
¢oes. O ideal, para um rio em cujas
dguas se nadava e pescava até o
inicio dos anos 1950, seria um ma-
ximo 4 mil bactérias.

Ainda assim, inspirado em ini-
ciativas como a que fez os peixes
retornarem ao Tamisa, na Inglater-
ra, o Tieté deveri ter investimentos
de UJS$ 2,9 bilhdes
até 2005 para ficar
livre da poluigao. A
limpeza do ric é o
maior dos trés
grandes projetos de
recuperacdo de re-

US$ 2,9

BILHOES PARA

CostoRico-
Cuba :
Equodor

dos rios

procuram as proximidades de rios
ou outras fontes de agua para se
estabelecer em grupos ou comuni-
dades. Levantamentos arqueoldgi-
cos sugerem que, j& na ldade da Pe-
dra, quando utensilios e armas
eram produzidos de rocha lascada
— e depois polida —, as comuni-
dades humanas ja haviam conquis-
tado certa habilidade em desviar
cursos d'agua.

Em 5 mil antes de Cristo a irri-

gagdo era praticada em areas do-

sudoeste da Asia e mil anos depois
apareceram cidades cercadas por
campos irrigados nas ressecadas
planicies da Mesopotdmia. Em 3
mil antes de Cristo os egipcios re-
gistravam as cheias anuais do Nilo
e iniciavam trabalhos de medidas
hidroldgicas.

Nas regides chu-
vosas da Asia sur-
giu a idéia de me-
dir o indice de chu-
vas para cstabele-
cer um paridmetro

servas de aguas no SUA LIMPEZA na cobranca de im-
Brasil, que incluem , pOstos.
a Baia da Guanaba- ATE 2005 A China conti-

ra e 0 Programa de

nuou essas obser-

Despolui¢ao dos
Ecossistemas Litordneos (Prodes-
pol), no Espirito Santo.

Na quarta-feira, o governo do Es-
pirito Santo assinari, em Washing-
ton, contrato de financiamento de
US$ 154 milhdes com o Banco
Mundial para integrar os US$ 308
milhées que deveri custar o traba-
lho. Roberto Bianchi, coordenador
do projeto, diz que além do contro-
le da poluigdo, uma das preocupa-
¢oes do trabalho é oferecer Agua de
boa qualidade para a populagéo.

H& milhares de anos os homens

vagdes € 0s gregos
fizeram as primeiras teorizagoes
— equivocadas -, com Aristdte-
les, do ciclo hidrolégico. Leonardo
da Vinci (1452-1519), durante o
Renascimento, elaborou teorias
préximas das atuais. Edmond
Halley {1656-1742) investigou a
parte atmosférica desse processo,
cujo conhecimento vem tendo
grandes avangos desde o inicio
deste século,
Até meados do século 18 se pen-
sava que a agua era uma substin-
cia inalteravel e indestrutivel, que

e
-
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ndo podia ser decomposta, como

sustentou o quimico francés Pierre -

Joseph Macguer, em 1775, Em
1781 o inglés Henry Cavendish
mostrou que ela é composta pela
conmbinagao de dois gases, o hidro-
génio e oxigénio. K, em 1783, o qui-
mico francés Antoine Laurent de
Lavoisier provou que Cavendish ti-
nha razio.

A dgua é a base da vida, tal como

conhecida na Terra. Os trabalhos

em radioastronomia, para busca de
eventuais formas de vida fora da

Terra, exploram ha mais de trés dé- -

cadas wma freqliéncia natural da

hidroxila, molécula também for-

mada pelo oxigénio e hidrogénio.
A teoria que elegeu esse compri-

mento de onda para escuta numa

eventual emissao de outras criatu-
ras inteligentes é conhecida como
“Bebedouro”™. O nome se deve a

analogia com 05 animais que se en- -

contram, nas florestas, em tormo de
uma fonte de dgua.

Filosofos, como o grego Tales de

Mileto, ensinaram que a agua é o
principio de todas as coisas. Empé-

docles de Agrigento, Platdo e Aris- -

toteles, depois dele, sustentaram

que ela & um dos quatro elementos |
basicos do Universo, como o ar, a

terra ¢ o fogo.

Para muitas religides a agua é ,

sagrada e nela se faz o batismo dos |

novos convertidos. Os hidrélogos
da Organizacio das Nagoes Unidas,

empenhados em minimizar a crise -
de abastecimento que ji atinge
muitas partes do mundo, de certa
forma, também a consideram algo :
sagrado, como garantia de vida e
satde para as populagdes. E o-es- -

forgo que se faz & para que a dgua
brote em toda parte. (1/.C.)
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