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O que é verdadeiro e falso
no debate dos agrotoxicos

* Riscos para a satde sdo maiores para quem vive no campo  E
possivel reduzir uso de defensivos, mas desafio é maior para grandes
culturas * Ainda nao ha medida exata do impacto ambiental gerado

ﬂnaldo]nsé Lopes e Gabriel Alves

sAo cARLOs E sAo pauLo A discussdao em torno do
projeto de lei apelidado de PL do Veneno por
ambientalistas acirrou os animos entre estes
e os ruralistas. Os primeiros argumentam que
ao centralizar a avaliagao de novos produtos
no Ministério da Agricultura, o que tira poder
doIbamae daAnvisa, estariamos sujeitosa ris-
cos ambientais e de saide sem precedentes.
Poroutrolado, paraempresarios rurais e para

FOLHA INFORMAGOES
Definigio

1. Agrotéxico é a mesmacoisa
que defensivo agricola e pes-
ticida? Sim. A diferenca esta
relacionada a decisao de en-
fatizar determinado aspecto
coma escolhada palavra (ou-
tro termo usado é fitossanitd-
rio). Agrotoxico estd correto,
ja que se trata de substancia
toxica usada na agricultura.
O mesmovale paradefensi-
vo agricola, umavez que o ob-
jetivo da aplicacio é defender
asplantacoes. Pesticida quer
dizer “oquemata pragas’, en-
quanto a definicdo de praga,
segundoa FAO (Organizagao
das Nagoes Unidas para Agri-
culturae Alimentagao) e o Mi-
nistério da Agricultura brasi-
leiro, é:*Qualquer forma devi-
davegetal ou animal ouﬂual—
quer agente patogénico dani
nho para os vegetais”. Dessa
forma, ndo ha erro em usar
nenhum dos termos acima.

2. Quaissio os tipos de agroto6-
xicos? Oqueelesfazem? Ha
uma enorme diversidade de
usos e de composi¢io quimi-
ca dessas substancias. Além
da divisao funcional em her-
bicidas (contra ervas dani-
nhas), inseticidas e fungici-
das, é possivel classifica-los
de acordo com seu mecanis-
mo deagio sobre as pragas.
Os inseticidas organofos-
forados e carbamatos, por
exemplo, atacam insetosafe-
tando aregulacdo de umadas
principais moléculas mensa-
geiras do
0s neonicotinoides, também
usados contra insetos, atacam
outroelemento desae sistema,

glifosato, afetam a produg.a\u
de aminodcidos, 0s “tijolos”

moleculares usados paramon-
tar as proteinas. Ha ainda os
que levam a dessecacao dos
tecidos e os que alteram seus
processos de crescimento.

a industria quimica, a maior facilidade na re-
gulagdo e distribuicdo dos pesticidas ajuda-
ria o pais a manter a produtividade no campo.

Nomomento, 0 PL6.299, que tramita em re-
gime de prioridade, encontra-se pronto para
ser pautado no plendrio da Camara.

Em meio a guerra de versdes, a Folha traz o
que a ciéncia e os cientistas tém a dizer sobre
o0 tema, em 17 perguntas e respostas.

3. 0 Brasil é o pais que mais usa agrotéxicos no mundo?

Usode agrotéxicoem
kg por hectare porano®

o1 [ e0.26

A China é um dos
paises onde mais

se intensificou a o
uso de agrotoxicos
nos dltimos 15 anos

A América Central-
& uma das regides
com uso mais
intenso de
pesticidas

Brasil ocupaa

51° posigao entre 164 paises
ou territdrios analisados
“com 3,3 kg/ha/ano

Apos crescimento, emprego de agrotoxicos no Brasil se estabilizou nos ultimos anos
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Compostos tém efeitos na satide e no meio ambiente
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98%

dos envenenamentos por
agrotéxicos na América
Central nao sao reportados

N

85%

menos novas abelhas
rainhas surgem em colmeias
expostas a agrotdxicos

42%

menos espécies de invertebrados
habitam cursos d'dgua bastante
poluidos com pesticidas

*Média entre 1990 € 2015, sujeito a disponibilidade de dados  Fontes: FAG & Science
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4. As moléculas dos agrotoxi-
cossdo biodegradiveis? Em
principio, $30 —para serem
aprovadoshoje, os pesticidas
precisam terum tempo de vi-
dacurtonanatureza, entre di-
as e semanas.

Também se recomenda que
hajaum intervalo entre a apli-
cagiodos defensivos e a che-
% ada do produto ao merca-

o, para que haja tempo de
essa degradagdo acontecer,
bem como cuidados como a
lavagem dos alimentos. Mi-
cro-organismos, chuva e luz
solar ajudam a quebrar as
moléculas nocivas.

Entretanto, ha varios in-
dicios de que esse processo
estd longe de ser perfeito. O
lencol freatico de paises de-
senvolvidos frequentemen-
te traz quantidades acima do
recomendado de agrotoxicos
—inclusive daqueles ja proi-
bidos hd varios anos. Easver
soes degradadas das molécu-
las também costumam per-
sistir com alguma frequén-
cia, com efeitos ainda muito
pouco conhecidos.

5- Pesticidas estao matando as
abelhase outrosinsetos poli-
nizadores? Aindanaohaum
veredicto claro, embora osin-
dicios sejam preocupantes.
As substincias que talvez es-
tejam provocando ou poten-
cializando outras causas do
colapso de colmeias no he-
misfério Norte sao 0s neoni-
cotinoides (como 0 nomesu-
gere, derivados da nicotina) e
as formamidinas.

Estudos feitos emlaborato-
rio indicam que osneonicoti-
noides atrapalham as capa
cidades olfativas de abelhas
domésticas, afetando a bus-
ca de alimento, a memoria e
oaprendizado. A questao, po-
Tém, é saber se as concentra-
coesusadas desses inseticidas
num contexto agricolareal se-
riamsuficientes para produzir
colapsos de colmeias.

em relagio aos antigos? Os
agrotéxicos mais modernos,
explicao engenheiro agrono-
mo, Otavio Abi Saab, da Uni-
versidade Estadual de Londri-
na, sao usados em quantida-
de menor. Além disso, oscom-
postos mais modemos, mes-
mo em baixaquantidade, tém
agdo maisintensa contra pra-
gas especificas, prejudicando
menos outras espécies.
“Uma desvantagem € que
eles sio mais caros. Além dis-
50, comasmoléculas antigas,
menos especificas, o produtor
pode fazer uma aplicacao so,
controlando lagarta e perce-
vejo de uma vez”,diz AbiSaab.

8. 0 uso combinado com
transgénicos diminuia quan-
tidade de defensivos na la-
voura e aresisténcia das pra
gas? Osdadosarespeitosiao
complicadose contraditérios
—asituagao varia dependen-
do do lugar, do tipo de culti-
vo e da situagdo regulatoria.

Um estudo sobre o uso de
algodao transgénico toleran-
teaherbicidasindica umare-
ducdo de 6,1%no uso do pro-
duto entre 1996 e 2011. Esse
mesmo algodao, porém, esti-
mulou o surgimento doama-
ranto-de-palmer (Amaranthus
palmeri) resistente ao glifosa-
tona Gedrgia (sul dos EUA).

Fendmeno parecidose deu
apés a introducio (inicial-
mente clandestina) da soja
transgénica resistente ao gli-
fosatono regiao Sul do Brasil
no comeco da década passa-
da, conta Vargas —em parte
a clandestinidade favoreceu
ouso abusivo do herbicida.

“Precisamos dealternativas,
sejade novos transgénicos, se-
ja do maximo possivel de es-
tratégias de controle de pra-
gas que nao envolvam herbi-
cidas”, diz Ian Heap, coorde-
nador do Levantamento In-
ternacional de Ervas Dani-
nhas Resistentes.

9. Supondo que o Brasil ouo
mundo parasse de usaragro-
toxicos, 0 que aconteceria ao

6.0q aspra-
gas apns 0 uso constante das
substancias? E comum o
aparecimento de superpra-
gas —ervas daninhas e inse-
tos com capacidade de resis-
tir a um ou mais tipos de de-
fensivos agricolas.

O Levantamento Interna-
cional de Ervas Daninhas Re-
sistentes, esforco colaborati-
vodecientistas da drea em 8o
paises, registrou, s6 no ano
passado, o aparecimento de
cinco novas ervas daninhas
“turbinadas” no Brasil, das
quais quatro sdo resistentes a
mu]nplos tiposdeherbicidas.
ToCesso € um exemplo
clé co de sele¢ao natural
em agio, Como ocoITe no ca-
50 das bactérias que desenvol-
vemresisténcia aantibioticos.

Um dos meios de mitigar o
problema é combinar a apli-
cagio de dois ou mais agro-
toxicos com mecanismos de
agdo diversos. E importante
investigar os efeitos da inte-
ragdo entre os diferentes pro-
dutos, diz Leandro Vargas,
da Embrapa Trigo e da Uni-
versidade Federal de Pelotas
(Ufpel, no RS).

7. Hd mesmo vantagem dos
agrotéxicos mais modernos

e? Agrande diversi-
dade das substancias usadk
para esse fim e a complexida-
dedas interagoes entre elase
diversos tipos de seres vivos
fazem com que uma resposta
Pprecisa e tinica para essa per-
gunta sejamuito dificil. “Cer
tamente ainda nao estamos
em terreno seguro sobre es-
setema’, diz Heinz Kohler, do
Instituto de Evolugdo e Eco-
logia da Universidade de Tii-
bingen (Alemanha).

De um lado, muitos paises
ja deixaram de lado ouredu-
ziram o uso de agrotdxicos
que permanecem muito tem-
ponoambiente,comooDDT,
responsaveis por epis6dios de
mortandade em massa dever
tebrados e invertebrados ao
longo do século 20.

0Oqueaindanaoesti claroé
comoaaplicagdo repetidade
moléculas menos agressivas
pode afetar populagoes de se-
res vivos de formas mais su-
tis ou indiretas. Muitas delas
tém efeitos sobre o sistema
hormonalou osistemaimune.

Kdéhler cita o glifosato, cuja
agdo relativamente leve ainda
assim diminui abiodiversida-
de nos campos cultivados e
afeta animais que se alimen-
tam de plantas.
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10. Quais sio 0s modelos de
cultivo que menos precisam
deagrotoxicos? Um consen-
soentreosacadémicos conhe-
cedores dosistema de produ-
¢éo de alimentos € que ndo é
possivel se livrar dos agroté-
xicos, especialmente em gran-
desculturas. O queddparafa-
zer ¢ minimizar o uso.

A pritica conhecida como
manejo integrado langa mao
de diversas abordagens, como
ainstalacdo de barreiras fisi-
cas, uso de controle bioldgico
(insetos e dcaros que comem
pragas, por exemplo) e, se ne-
cessdrio, o uso de pesticidas.

“Oproblema é que essapos-
sibilidade ndo chega ao pro-
dutor. Na citricultura brasilei-
rahaviaummodelo que fazia
manejo integrado, mas isso
foi se perdendo. O vacuo en-
tre a pesquisa académica e o
produtor no campoimpediua
continuidade’, diz Uemerson
Cunha, professor da Ufpel.

Outra possibilidade de sis-
temade produgao éa agroflo-
resta, que mistura cultivos dis-
tintos (por exemplo, eucalipto
€ grios) emumamesma drea,
dentro de uma mata nativa.

Porcausa da diversidade, as
plantas ficam menos susceti-
veisapragas, mas o esforco de
implementagio, o ganho de
complexidade e o custo inici-
al acabam afastando o produ-
tor dessa possibilidade, mes-
mo que a produtividade no
final seja aumentada, diz Le-
andro Galon, da Universida-
de Federal da Fronteira Sul.

11. Qual seria o impacto eco-
ndmicoda proibigio dos agro-
téxicos? Oprecodosalimen-
tos tenderia as alturas, devi-
do abaixa produtividade. Al
gumas lavouras produziriam
menos de um terco da safra
convencional.

Nao se tratade uma alterna-
tivavidvel para pesquisadores
e estudiosos da drea. As rei-
vindicagoes do ponto de vis-
taambiental e da saide estao
maispara garantir a seguran-

¢a e reduzir o uso exagerado
do que para pleitear a proibi-
a0 dos agrotoxicos.

A alternativa possivel seri-
am os produtos organicos.
Mas,do )ponto de vista econd-
mico, sao itens caros, produ-
zidos em baixaescala em pe-
quenas propriedades.

“Trabalho com produgaoor-
génica, masnao podemosser
extremistas. Napritica, trata-
sede umproduto de nicho. A
producao, perto do contin-
gente nacional, ¢ pouco sig-
nificativa e nio atenderia a
populacao’, explica Uemer
son Cunha, da Ufpel.

12. E possivel ter o mesmo efei-
tode protegio contra pragas
com menos aplica¢ées dos
produtos? Aomenosno cur
to prazo, ndo € realista espe-
rar queaagricultura degran-
deescalano mundo abando-
ne totalmente os agrotéxicos,
masosdados cientificosindi-
cam que hd bastante espago
pararedugio eracionalizagao
douso, bem como paraoem-
prego de estratégias combina-
dasque ndo envolvam produ-
tos industrializados.

“Sempre vai ser necessario
buscar um equilibrio entre a
necessidade dealimentar uma
populagdo crescente e abus-
cadasustentabilidade’, afirma
o engenheiro Paulo Cruvinel,
daEmbrapa Instrumentacao.

Umainiciativa da qual Cru-
vinel participa tem consegui-
do otimizar os bicos e o tama-
nhodasgotas de produto libe-
radas por aparelhos pulveriza-
dores, reduzindo a drea atin-
gida pelo agrotéxico fora do
alvo em ate 8o% em lavouras
de soja e cana.

Saide

14. Quais os efeitos cronicos
para a saiide? A discussao
sobre esse tema € complexa,
porque 1) seria eticamente
impossivel fazer experimen-
tos controlados com huma-
nos, 2) os resultados obtidos
emestudos com animais ndo
podem ser extrapolados facil-

mente paraanossa espécie e
3) muitos fatores confundem
asandlises, jd que o organismo
€ exposto a uma série de ou-
tros produtos potencialmen-
te toxicos, de niveis naturais
de radiagao a fumaca de car-
ros ou de cigarros.

E preciso ainda diferenci-
ar entre a exposicio a agro-
téxicos no caso de trabalha-
dores que lidam diretamente
com as substancias, bem co-
mo a populagao rural quevi-
ve em dreas onde hd mais ex-
posi¢ao, e pessoas que con-
somem alimentos cultivados
com defensivos.

Osdados sao bem mais cla-
08 para o primeiro grupo, o
da exposi¢ao mais direta. Nes-
ses, ha indicios de aumento
do risco de diversas formas
de cincer e de malformagoes
na gestacao, bem como redu-
cdo da fertilidade masculina.
Um estudo de longo prazo
conduzido com familias de
trabathadores rurais da Ca-
liftérnia mostrou maior inci-
déncia de baixo QI, proble-
mas de atengdo e alteragoes

nosistema nervoso de crian-
¢as, associados ao uso de or
ganofosforados.

Hdainda o possivel impac-
to das substancias no siste-
ma enddcerino. O ginecologis-
ta Dirceu Mendes Pereira, da
clinica Genics, emSao Paulo,
aponta que zonas canavieiras
parecem ter indices maiores
de mulheres que entram em
menopausa precoce.

15. Alimentos organicos sao
mais ros paraasaide? E
muitodificil demonstrar —ou
rejeitar— a ideia de que ali-
mentos produzidos por mé-
todos organicos sao mais se-
guros para asatde do que os
cultivados com agrotoxicos.

Estudos populacionais de
grande escala sobre alimenta-
¢a0 sdo complicados de con-
duzir e controlar (por exem-
plo, sepessoas que sé comem
organicos sao mais saudaveis,
serd queissoé por causadaali-
mentagio ou porque o ptbli-
co que consome essesalimen-
tos tem uma tendéncia maior
ase cuidar?).

Plantagao de algodao, cultura que mais usa agroto:

16. Quais os efeitos dos
agrotéxicos no corpo?

Sintomas agudos podem
variar de acordo com

o tipo de substancia e
afetam majoritariamente
agueles que trabalham
OU Meram no campo

Contato diretona pelee
nos olhos vermelhidao,
coceira, dermatite, irritacao,
conjuntivite, gueimaduras,
lesao na cornea

Seinalados desconforto
nasal e oral, gosto ruim na
boca, irritagao na garganta,
dificuldade respiratoria

Ingestaoacidental irritacao
do trato gastrointestinal,
convulsoes, diarreia,
hemorragias, parada
respiratoria, mau
funcionamento dos rins e do
figado, espasmos musculares,
perda de consciéncia

Fontes: Human and Experimental
Toxicology; Toxicological Reviews

13. Quais sio as culturas que mais usam agrotéxicos no pais?

Algodao e citricos s3o os campedes no emprego das substancias

Litros de agrotéxico por hectare por ano
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A primeira guerra canibal

Em conflitos antigos, antes do Homo sapiens, os perdedores ja eram devorados

R_einaldo José Lopes

Jornalista especializado em biologia e arqueologia, autor de *1499: O Brasil Antes de Cabral”

Especialistas que estudam a
cavernaconhecidacomo Gran
Dolina, naserra de Atapuerca
(norteda Espanha), acharam
pistas para compreender a ex-
pansdo dos ancestrais da hu-
manidade pelo planeta —ein-
dicios de que algo macabro po-
deriaestaracontecendo entre
grupos que viveram ali hd qua-
se1milhao de anos.
Aprimeirapistaveioda dis-
tribuicao de fragmentos dsse-
osdediferentes espécies dema-
miferos na caverna. A espécie
mais comum, em quantidade

de fragmentos, é o veado-ver
melho (Cervus elaphus), en-
quanto o segundo lugar, com
um total de 164 pedagos de os-
sos, cabe... a uma espécie de
humano primitivo.

Trata-se do Homo anteces-
sor, criaturaque fabricava ins-
trumentos de pedra e tinha
um cérebro com mais ou me-
nos dois tergos do tamanho
do drgao em pessoas de hoje.

0K, odado poderia ter algu-
maexplicagao inocente ou ba-
nal —quem sabe esses homi-
nideos costumavam sepultar

DSTQQSS Reinaldolosé Lopes, Marcelo Leite

seus defuntos emmeio aosres-
tos dos animais que captura-
vam, talvez colocadosalicomo
oferenda aos mortos?

0 problema € que, até on-
de sabemos, nessa época nio
havia sepultamentorritual dos
mortos. E, o que é mais reve-
ladorainda, a andlise compa-
rativa dos 0ssos de veado-ver
melho ¢ de Homo antecessor
revelou exatamente 0 mesmo
tipo de marcas nos restos de
ambas as espécies.

Quando digo “mesmo tipo de
marcas’, quero dizermarcas de

wito [N ¢

cana. [N <&

852,8 milhoes

de litros foram usados em 2011 no Brasil

descan ded

separar os bragos do troncoe
retirar os musculos peitorais.

Veredicto dificil de questio-
nar: canibalismo, jd que os res-
tos de H. antecessor foram
tratados de formaidénticaaos
de outras espécies da fauna da
época (esse € o principal crité-
rio para detectar antropofa-
gia no registro arqueoldgico).

“Nos defendemos que o ca-

ibalismo que aconteceu ali

bramento ou de quebra deli-
berada dos ossos com instru-
mentos de pedra. Quase me-
tade dos fragmentos dsseos
de humanos primitivos apre-
senta danos compativeis com
esses processos (alids, s6 23%
dos ossos de veado foram al-
terados dessa maneira).
Estdclaro, porexemplo, que
o couro cabeludo, os muiscu-
los da bochecha e dos ldbios
foramremovidos com “facas”
de pedra, e que as claviculas
foram golpeadas de modo a

foide cardter violento e inter:
grupal’, diz Palmira Saladié,
do Institute Cataldo de Pale-
oecologia Humana e Evolu-
¢do Social, que tem estudado
esses e outros episddios an-
tropofdgicos da Pré-histéria.
“Grupos que ocuparam a ser
rapossivelmente entraramem
conflito pelos recursos do ter-
ritério. Em principio, portan-
to, uma estratégia econdomi-
ca estd incluida nesse contex-
to concreto””

Um dado que reforgaria es-

icos no Brasil

ciéncia

José Medeiros/Folhapress

Uma revisdo sistemdtica
(andlise de estudos anterio-
res), publicadana revista cien-
tifica Annals of Internal Medi-
cine, mostrouque, em alguns
casos, hd niveis de pesticidas
TNAlores na urna de crancas
que ndo consumiam organi-
cos, mas, em geral, s30 niveis
residuais (dentro da faixacon-
siderada aceitdvel para seres
humanos}), cujoimpacto clini-
copode ndo ser significativo.

17. Agrotdxicos podem cau-
sar a morte? Sim, podem
—masessainformagio, porsi
56, ndo quer dizer muita coi-
sa,jd que praticamente todas
assubstincias existentes em
uma dose letal. Embora tal-
vez causem uma quantidade
substancial de mortes, é pre-
ciso considerar asmortes por
envenenamento agudo, ouse-
ja, de curto prazo.

Um relatério daONU estima
que as mortes motivadas por
esse fator chegariam a2oo mil
por ano, principalmente em
Ppaises pobres que ainda usam
pesticidas menos seguros.

Herbicidas sao os pesticidas
mais utilizados no mundo

40%
Herbicidas

33%
Inseticidas ——|

10%
Fungicidas —s

17% e
Outros

4.300
& 2 média anual de notificagbes
de intoxicacdes por agrotxicos
no Brasil

sa hipétese, segundo Palmira
ecolegas, € aidade dos indivi-
duos devoradosem Gran Doli-
na. Dos 11 H. antecessor do si-
tio, sd dois eram adultos, e qua-
troeramcriangas com menos
de cinco anos de idade.

A faixa etdria das vitimas
lembra muito o que se vé nos
confrontos —“querras” de es-
cala mintiscula— entre grupos
de chimpanzés. Nesses emba-
tes, ¢ comum que patrulhas
de machos embosquem féme-
as com filhotes, espanquem a
mae (que conseque fugir) e ma-
temo filhote, frequentemente
devorando a cria depois.

Alguns sitios arqueoldgi-
oS europeus com restos de
neandertais apresentam pa-
drao parecido. Serd quea guer-
ra nasceu dessa maneira, nu-
ma competi¢do ferrenha em
que os derrotados eram vis-
tos como mera caga? E uma
possibilidade aterradora.



