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ara a eficiéncia com
novas usinas solares

Plantas no Nordeste e Sudeste multiplicam capacidade fotovoltaica neste ano

BRUNO BENEVIDES
ANAIS FERNANDES
DE SAO PAULO

Em 2017, o Brasil deve ter a
capacidade de produzir seu
primeiro gigawatt de energia
solar fotovoltaica, estima a
ABSolar (associacdo do setor).

O montante seria suficien-
te para atender a cerca de 800
mil residéncias, de acordo
com Rafael Kelman, diretor da
consultoria PSR.

Se confirmado, o marco vai
representar um salto gigantes-
cosobre 0s 84 MW (megawatts)
registrados em 2016 pela EPE
(Empresa de Pesquisa Energé-
tica), do Ministério de Minas e
Energia. O nimero, contudo,
continua timido se compara-
do aos 9,65 GW de capacidade
das usinas hidrelétricas em
2015, Gltimo dado disponivel.

Reforco para o segmento, a
EGPB (Enel Green Power Bra-
sil), subsidiaria da italiana
Enel, deve colocar em funcio-
namento neste ano quatro
parques solares, adicionando
807 MW a capacidade instala-
da no pais.

Trés das estacoes ficam na
Bahia e uma no Piaui. As plan-
tas de Nova Olinda (PI), com
292 MW, e Ituverava (BA), de
254 MW, serdo, segundo a em-
presa, as maiores da América
Latina. A EGPB estima que,
juntas, as quatro plantas se-
rao capazes de gerar o sufici-
ente para atender ao consu-
mo anual de 845 mil familias.

A empresa venceu leiloes
em 2014 e 2015 e investiu cerca
de US$ 980 milhdes nos proje-
tos. “A vantagem do Brasil em
relacdo a Europa é que o mai-
or potencial solar esta em areas

semiaridas do Nordeste nao
aproveitaveis para agricultu-
ra”, diz Carlo Zorzoli, presiden-
te da Enel no Brasil.

DESAFIOS

O Brasil assumiu objetivos
ambiciosos dentro do Acordo
de Paris, ratificado no ano
passado. A contribuigao do se-
tor energético inclui expandir
a participacao de energias re-
novaveis na geracgao elétrica,
além da hidrica, para pelo me-
nos 23% até 2030. Em 2015, a
oferta hidrica representava
64% da matriz brasileira; a so-
lar ndo passava de 0,01%.

Italo Freitas, presidente da
AES Tieté, diz que a empresa
tem um investimento pronto
para uma planta solar de 150
MW em Ouroeste (interior de
S0 Paulo), mas que estd em
espera. Isso porque o governo

cancelou o leildao para energia
de reserva em dezembro ulti-
mo, ap6s a EPE concluir que
nao havia necessidade.

“Com a entrada de mega-
projetos e o derretimento da
demanda pela crise, o gover-
no pode esperar para avancar
com novos leildes, o que de-
sanima o mercado no curto
prazo”, diz Kelman, da con-
sultoria PSR.

Rodrigo Sauaia, presiden-
te da ABSolar, ressalta que a
manutencao dos leiloes é fun-
damental. “Sem eles, nada
vai avancar. E preciso ter um
calendario que planeje o se-
tor por, pelo menos, cinco a
dez anos.”

Em nota, o Ministério de Mi-
nas e Energia disse que esta
sendo estudada a realizacao
de um leilao de reserva de fon-
tes renovaveis ainda neste ano.
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Inovacoes
transformam
desperdicio

em eletricidade

Start-ups criam ferramentas que
aumentam a eficacia nas indastrias
e ajudam a economizar em casa

NADIA PONTES
COLABORACAO PARA A FOLHA

Quando Julio Vieira perce-
beu que mais de 20% das in-
dustrias desperdigavam ener-
gia sem saber, enxergou tam-
bém uma oportunidade de
negdcio. O segredo estava nas
valvulas redutoras de pres-
sdo, usadas em sistemas a va-
por que movem desde fabri-
cas de alimentos a usinas de
papel e celulose.

A proposta de Vieira é
substituir essas valvulas por
turbinas: quando o vapor
passa pelo equipamento, o
calor, que antes era desper-
dicado, vira eletricidade. A
turbina redutora de pressao
voltada para microgeracao é
projetada pela Prosumir,
start-up fundada pelo enge-
nheiro mecanico.

“0O desperdicio ndo é mais
aceito, e o reaproveitamento
de energia é cada vez mais
discutido em todo o mundo”,
afirma ele, que tenta expan-
dir o uso da turbina para ho-
téis e hospitais.

Reducao nos custos com
energia, segundo a proposta
da Beenergy, tem a ver com
transformar qualquer funci-
onario em bom gestor. A
start-up criou uma platafor-
ma Gnica que simplifica da-
dos sobre consumo e contro-
le de contas geralmente dis-
persos em planilhas.

O servico ajuda empresas
aencarar a fatura de energia
como um imposto, além de
analisar itens “escondidos”,
como contrato de demanda.

“A plataforma indica para
a empresa qual a melhor for-
ma de comprar energia e uti-
liza-1a”, explica Gérson Fer-
raz, CEO da start-up. “Isso
significa menos custo por
item produzido.”

Em redes de supermerca-
dos, por exemplo, a eletrici-
dade é a segunda maior des-
pesa. “Em tempos de crise,
uma coisa pelo menos tem
que crescer: a economia de
energia”, comenta Ferraz, in-
dicando que areducao chega
a30% em algumas empresas.

Em busca de solucdes se-
melhantes, multinacionais
como a Basfrecorrem aos la-
boratérios da Unesp de Gua-
ratingueta, no interior pau-
lista. O Giltimo projeto conjun-
to tinha a meta de cortar R$ 1
milhdo em despesas com
energia em 2016 —a econo-
mia chegou a R$ 6 milhdes.

“Quando se trabalha com
energia, é preciso integrar va-
rias acoes a0 mesmo tempo:
tecnologia, educacao, proce-
dimentos. A tecnologia tem
limite, a forma de uso da
energia é muito importante”,
comenta Pedro Magalhaes
Sobrinho, professor da Unesp
que coordenou a parceria.

Para residéncias e escrito-
rios, a start-up Bluelux criou
um sistema simples de auto-
macao dailuminacao que po-
de ser controlado do smart-
phone. “Euma forma de com-
bate ao desperdicio evitando
luzes acesas durante a noite
ou fins de semana em escri-
térios, por exemplo. A econo-
mia pode ultrapassar os
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4%

das start-ups
cadastradas no Centro
de Open Innovation
Brasil estdo voltadas
para inovacdes
energéticas.

“Isso quer dizer que
ha espaco, que o
mercado precisa de
mais solucdes”, diz
Rafael Levy, diretor da
instituicao

30%”, afirma Tiago Loureiro,
diretor da empresa.

O interesse de multinacio-
nais no sistema da Bluelux,
que éde facil instalagao, obri-
gou a equipe a fazer ajustes.
“Tivemos que criar novos
hardwares. Agora, equipa-
mentos como ar-condiciona-
do e TV, que sao numerosos
em grandes unidades, podem
ser controlados remotamen-
te”, diz Loureiro.

A demanda por inovagoes

FOLHA DE S.PAULO

que reduzam gasto de ener-
gia sb cresce, afirma Rafael
Levy, diretor do Centro de
Open Innovation Brasil. “Dos
2.200 executivos com quem
mantemos contato, 33% tém
interesse no tema”, revela.

Em contrapartida, apenas
4% das start-ups cadastradas
no centro estao voltadas pa-
ra o problema, segundo Le-
vy. “Isso quer dizer que ha es-
paco, que o mercado precisa
de mais solugbes”, diz.

ELES ESTAO DE OLHO Aplicativos e plataformas monitoram em tempo real gastos de energia e performance de equipamentos de empresas

Teslabit, Pernambuco

> Como funciona?

Dados do
consumo

o Sensores captam dados
relativos ao consumo de
energia elétrica da
empresa, que pode ter
varios pontos de
monitoramento

e Os dados sao
enviados para
a nuvem

R$ 937

(um salario minimo)
é o custo do servico
por ponto monitorado

Aplicativo

e Por um aplicativo, o cliente

tem acesso a todas as
informagées, como consumo
e previsdo de gastos para o
més, e pode estabelecer
metas de economia

Delfos Intelligent Maintenance, Ceara

> Como funciona?

o Uma ferramenta colhe
os dados do sistema
supervisorio do
aerogerador, normal-
mente usado apenas
para emitir alertas

o Com inteligéncia

artificial, a plataforma
interpreta os dados, cria
padrdes de funciona-
mento e aprende sobre
aquele equipamento

4%

é a estimativa
de ganho

de producao
€Om 0 Uso

da ferramente
de inteligéncia
artificial

o A partir dessas informa-

coes, é possivel prever
possiveis falhas ou saber
0 momento ideal de o
equipamento parar para
manutencao

Alta tecnologia de pequenas empresas orienta decisao de gigantes

Ferramentas capazes de monitorar turbinas e6licas e de regular consumo energético fazem as corporacoes controlarem custos

DE SAO PAULO

As pequenas empresas na-
cionais estao ganhando espa-
¢ono mercado ao oferecerem
alta tecnologia para melho-
rar o desempenho de gigan-
tes do setor.

A start-up pernambucana
Teslabit quer colocar na mao
dos gestores informagdes me-
nos técnicas e mais estratégi-
cas sobre o consumo de ener-
gia de seus negdcios.

“O Brasil desperdica 440

bilhdes de megawatts por
ano, segundo a Abesco (asso-
ciacao de empresas de con-
servacdo de energia). A nos-
saideia foi empoderar as em-
presas para que elas facam
um gerenciamento em tem-
poreal da sua eficiéncia ener-
gética”, diz Rodrigo Paiva, co-
fundador da Teslabit.

O servico funciona assim:
um hardware na empresa co-
leta as informacdes de con-
sumo daquele ponto. Os da-
dos sdo enviados para a nu-

vem e, por um aplicativo, o
cliente pode saber quanto es-
ta consumindo, conciliar va-
lores com as companhias de
energia e estabelecer metas,
por exemplo. Cada ponto mo-
nitorado custa um salario mi-
nimo (R$ 937 em 2017).

Aaplicacao de tecnologias
sofisticadas a partir de peque-
nas empresas é uma tendén-
ciade diversos setores, apon-
ta Fernando Rochinha, dire-
tor de tecnologia e inovagoes
da Coppe/UFR]J.

“O universo da alta tecno-
logia é complexo e exige sa-
beres distintos. Ter isso em
uma empresa grande é pos-
sivel, porém mais dificil, por-
que as estruturas se enrije-
cem com o tempo. Pequenas
empresas conseguem ter es-
truturas mais flexiveis”, diz.

De olho nos ventos, a Del-
fos Intelligent Maintenance
desenvolve ferramentas para
prever falhas em equipamen-
tos de geracdo edlica.

A ferramenta colhe dados

do sistema supervisorio do
aerogerador, como velocida-
de dos ventos e temperatura
—geralmente, usados apenas
para emitir alertas de descon-
formidade—, e, com algorit-
mos e inteligéncia artificial,
cria padrdes e entende como
funciona o equipamento.

O monitoramento permite
aumentar a performance dos
parques edlicos. O resultado
é um ganho de producdo em
torno de 4%, segundo Adao
Muniz, sécio da Delfos. Ou-

tra consequéncia seria a de
estender a vida Gtil dos equi-
pamentos e reduzir os gastos
com manutencao.

O projetoja rendeu € 50 mil
a start-up, que conquistou o
prémio EDP Open Innovation
de 2016, da Energias de Por-
tugal. A empresa ainda esta
em fase de implementacao,
mas ja trabalha com 500 me-
gawatts analisados. A meta é
chegar até o fim do ano com
um a dois gigawatts. (BRuNoO
BENEVIDES E ANATS FERNANDES)
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Laboratorio
da Unesp de
Guaratingueta

Bruno Santos/ Folhapress
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Apds dez anos de pesquisas, ralo que
recicla calor deve chegar ao mercado

Produto gera economia de até 40% no gasto do chuveiro elétrico, diz desenvolvedor

EVERTON LOPES BATISTA
DE SAO PAULO

O engenheiro mecanico
Fernando Brucoli fundou a
Enercycle com o foco inicial
em um produto: desenvolver
e vender um ralo que recicla
o calor da agua que sai quen-
te do chuveiro.

“A energia que gastamos
para esquentar a dgua para o
banho escorre quase toda pe-
lo ralo”, diz ele, que teve a
ideia de reutilizar esse calor
quando ainda era um estu-
dante universitario.

Na poténcia mais alta, a
agua sai do chuveiro a uma
temperatura de aproximada-
mente 40 graus. Depois de
passar pelo corpo humano e
cairnoralo, cai para 36 graus,
de acordo com medicdes do
engenheiro.

“Cerca de 80% da energia
que gastamos para fazer a
agua passar da temperatura
ambiente, que fica perto de
15 graus em média, para os
40 graus do banho, é desper-
dicada”, conclui Brucoli.

Segundo ele, o dispositivo
pode economizar até 40% do
que um chuveiro elétrico gas-
ta —valor que corresponde a
16% do consumo total de
energia em uma residéncia.

A previsao é de que o pro-
duto chegue ao mercado até
o término de 2018. O preco fi-
nal estimado do Cycledrain,
nome comercial que o dispo-
sitivo recebeu, é de R$ 790.

“Ele é mais indicado para
prédios novos, que podem ser

PODE VIR QUENTE

0O ralo da Enercycle recicla parte do calor que é desperdigado na agua do chuveiro

Agua limpa

\

o Um cano com a agua
limpa passa por uma
caixa que fica debaixo
do ralo

feitos ja pensando na implan-
tacdo doralo”, afirma Bruco-
li. “Em construcdes ja exis-
tentes é necessaria uma adap-
tacao que envolve quebrar pa-
redes e chao e pode deixar a
instalacdo mais cara.”

O engenheiro acrescenta
ainda que o dispositivo deve
se pagar, com a economia na
conta de energia, em até dois
anos e meio.

INVESTIMENTO

Ha mais de dez anos Bru-
coli trabalha com o desenvol-
vimento do ralo.

INVESTIREMOS CERCA
DE RS 1BI NA AGILIDADE
QUEVOCE TANTO QUER

Agua suja
e quente

o A dgua suja do banho,
ainda quente a uma
temperatura de cerca de
35°C, cai na caixa que
envolve o cano de agua
limpa e a esquenta

Em 2011 a Enercycle ga-
nhou novo félego ao ser in-
cubada no Cietec (Centro de
Inovacao, Empreendedoris-
mo e Tecnologia), ligado ao
governo do Estado e a insti-
tuicOes de pesquisa, como a
USP, e, aos poucos, 0s proto-
tipos caseiros foram adqui-
rindo mais consisténcia.

O investimento total até
agora, diz o engenheiro, foi
de cerca de R$ 180 mil.

Aversao atual consiste em
uma caixa que é instalada no
lugar do ralo. Antes de subir
para o chuveiro, o cano que

Economia
de 40% no
consumo de
eletricidade

Agua limpa
e quente

e A agua limpa sobe para o

chuveiro e ja chega nele
morna; o chuveiro gasta
até 40% menos eletricida-
de para deixar a dgua
quente

carrega a agua limpa precisa
ser desviado para passar por
dentro do Cycledrain, onde
fica imerso na agua usada
quente e dela recebe calor.

Dessamaneira, afirma Bru-
coli, é possivel tomar um ba-
nho quente usando uma po-
téncia menor.

“Em vez de esquentar agua
fria, o chuveiro vai gastar me-
nos energia para esquentar a
agua morna”, explica ele.

A empresa foi graduada
pelo Cietec em 2016, o que sig-
nifica que a ideia se tornou,
enfim, um produto vendavel.

Agéncia virtual
cominteragdo
Cabeamento
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aimpactos
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TUDO SE TRANSFORMA

De tecnologias importadas a classicos

da arquitetura, solu¢des aumentam o
aproveitamento energético das edificacdes

SOBE E DESCE

0 movimento do elevador pode gerar
energia. Imas no contrapeso do
elevador passam por bobinas fixadas
na parede do pogo, criando um campo
eletromagnético que gera eletricidade

GRIFE

Na escolha de eletrodomésticos, opte
por equipamentos com etiquetagem A
do Inmetro em eficiéncia energética

DEIXE ELA ENTRAR

Vidros permitem a iluminagdo natural do
ambiente. Por outro lado, podem aumentar
a temperatura interna. Ha solugdes para
isso, como os vidros de baixa emissividade
(low-g), que refletem os raios solares,

mas permitem a passagem de luz

SEGUNDA PELE

A fachada ventilada consegue reduzir de 30%
a 50% a temperatura interna. Sem vedacao
completa nas partes inferior e superior, ela
cria uma ldmina de ar e permite o “efeito
chaminé” —o ar mais quente sobe, enquanto
0 mais frio é “sugado” para a cavidade

QUEM VEM LA

Sensores identificam a presenca dos
usuarios na garagem e ligam e desligam
a luz dependendo da necessidade

Editicios

competem
or selo de

qualidade

Avalia¢6es de economia
energética orientam moradores,
administradores e construtoras

DE SAO PAULO

Equilibrar a incidéncia de
calor externo em um imével,
anecessidade de iluminacao
e os gastos com ar-condicio-
nado é uma equacao que ar-
quitetos e engenheiros pelo
mundo estao constantemen-
te tentando resolver em bus-
ca da maior eficiéncia. E os
brasileiros nao tém se saido
mal na tarefa.

Em dez anos até o tltimo
balanco de 2017, o pais pas-
sou de zero para 393 edifica-
¢Oes com a certificacdo Leed
(Leadership in Energy and
Environmental Design), cria-
da pela ONG U.S. Green Buil-
ding Council. Em 2016, o Bra-
sil aparecia em quarto lugar
no ranking, com 7,43 milhoes
de metros quadrados certifi-
cados, a frente de poténcias

como a Alemanha (7°).

“Existe até uma competi-
¢ao saudavel entre os edifici-
0s”, diz Felipe Aflalo, s6cio
do escritério Aflalo/Gasperi-
ni Arquitetos, que tem mais
de 20 projetos com selo Leed
e Aqua (aplicado no Brasil pe-
la Fundacao Vanzolini).

O BNDES (Banco Nacional
de Desenvolvimento Econd-
mico e Social) tem uma linha
de crédito na qual financia
até 80% do custo de projetos
com focos como geracdo dis-
tribuida e edificacoes (condi-
cionamento de ar, ilumina-
¢do, fachadas). O valor mini-
mo aprovado é R$ 5 milhées,
eobanco liberou R$ 545,2 mi-
lhoes entre 2010 e 2016.

“Nosso pablico tradicional
sao distribuidoras de energia.
Noinicio do ano, porém, hou-
ve uma reorientacao politica.
Queremos atender desde uma
grande companhia até as pe-
quenas e médias”, diz Carla
Primavera, superintendente
da area de energia do BNDES.

Para Edward Goldstein, da

consultoria em eficiéncia
energética Mitsidi, é preciso
investir na melhor operacao
dos edificios ja existentes.
“Com um diagnostico, conse-
guimos identificar potencial
de até 20% de economia de
energia.” Muitas mudancas
tém custo zero, como explo-
rar a ventilacao natural. “Ou-
tras requerem investimento,
como a troca do sistema de
ar-condicionado, que pode
custar R$ 1 milhao”, afirma.

PARAMETROS

O Brasil aprimora ainda
iniciativas para orientar usu-
arios e administradores dos
edificios. Em 2010, o Inmetro
criou um programa de etique-
tagem para avaliar o desem-
penho energético de projetos
eedificacdes prontas —4.628
ja foram analisados. Nos mes-
mos moldes dos produtos de
linha branca, prédios com
melhor desempenho ganham
o selo Procel Edifica.

Por enquanto, submeter-se
aavaliacdo é voluntario, mas
a tendéncia é que se torne
obrigatdrio. “Creio que isso
deva ocorrer em dez anos”,
diz Jefferson Alberto Prestes,
analista executivo de metro-
logia e qualidade do Inmetro.

Em outra frente, o Conse-
lho Brasileiro de Construcao
Sustentavel desenvolve a Pla-
taforma de Calculo de Bench-
marking Energético de Edifi-
cacbes (benchmarking
energia.chcs.org.br). Forne-
cendo dados simples, como
valor da conta de luz e area
do prédio, é possivel avaliar
o desempenho energético.

“Esta disponivel para agén-
cias bancarias e edificios cor-
porativos, e estamos traba-
lhando com prédios pibli-
cos”, diz Roberto Lamberts,
da comissao técnica do con-
selho de construcao susten-
tavel e docente na UFSC. (aF)

SOL NA CABECA

Painéis solares térmicos podem aquecer
a agua de torneiras e chuveiros, enquanto
placas fotovoltaicas geram energia
elétrica limpa para o uso cotidiano

TETO VERDE

Estudos apontam que o telhado vegetado pode
diminuir em cerca de 50C a temperatura interna
e reduzir em até 95% o ganho de calor. Além
de melhorar o conforto térmico, a cobertura
vegetal na laje pode ajudar com o isolamento
acUstico e a reten¢do da dgua das chuvas

Ilustragdo Alexandre Affonso

QUENTE-FRIO

Uma microunidade de geracao

a partir de gés natural fornece
energia para o ar-condicionado.

A alternativa pode representar

uma economia de mais de 90% no
consumo de energia, na comparagao

LUZ ESPERTA

VEDETE MODERNISTA

com fonte elétrica tradicional

As lampadas de LED sdo mais caras, mas

duram 25 vezes mais que as incandescentes,

e a economia na conta de luz pode chegar

a 85%. Sistemas de controle automaticos
detectam o nivel de iluminagdo natural no
ambiente para aumentar ou diminuir a poténcia
das lampadas conforme a necessidade

Muito aplicado pelo modernismo brasileiro, os brises
sdo usados até hoje para controlar a incidéncia de
luz. Inicialmente de concreto, eles foram ganhando
versdes em formas e materiais diversos

Fontes: Ana Rocha Melhado (coordenadora do curso de pds-graduacao em
ConstrugGes Sustentaveis da FAAP), Comgas, Fabio Villas Bdas (diretor
executivo técnico da Tecnisa), arquiteto Felipe Aflalo, Instituto Akatu, Karina
Campos (gerente da Eliane Tec), LabEEE e Mitsidi Projetos

USINA EM CASA Veja como funciona um gerador de energia

Rede de

distribuicdo

Chave Fluxo

seccionadora bidirecional
de energia

-

Esquema
de protecao

@&

Painéis solares

Retificador
Permite que uma
tensdo elétrica
fique constante

M
A
Medidor Disjuntor Inversor

Calcula, em tempo real,

a quantidade de energia gerada
e gasta na unidade consumidora

Protege uma instalacéo elétrica

Fontes: Aneel, EPE e Centro de Energia Edlica da PUCRS

QUANTIDADE DE
INSTALACOES,

POR SETOR

Comercial 1499
Iluminagéo pablica 6
Industrial 210
Poder Piblico 83
Residencial 7800
Rural 195
Servigo Publico 26
POR FONTE DE ENERGIA
Hidrelétrica 11
Eélica 48
Termelétrica 41
Solar 9.719
POR PORTE

> Microgerador:
poténcia de até 75 kw
> Minigerador:
poténcia entre 75 kw
e5MwW

z\l
107 MW

é a poténcia instalada dos
sistemas; é suficiente para
abastecer o consumo
residencial de energia de
Santos (SP)

©)

De sete

a dez anos
é o tempo médio de
retorno do investimento

contra danos de curto-circuitos
e sobrecargas

Injeta na rede a energia que é
produzida nos minigeradores
de casas ou comércios

Desconto na conta de luz estimula
popularizacao de usinas domésticas

Producao propria avanca, mas preco alto de equipamentos é entrave

DHIEGO MAIA
DE SAO PAULO

Cresce no pais o nimero de
casas, comércios e inddstrias
que tém suas proprias usinas
de producao de energia a par-
tir de fontes renovaveis.

De acordo com a Aneel
(Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), desde que a gera-
¢ao distribuida (feita por con-
sumidores independentes)
foi regulamentada, em 2012,
saltou de 4 para 9.819 o total
de usinas proprias.

A maior parte delas (99%)
é construida com painéis fo-
tovoltaicos. O 1% restante é
repartido entre as demais fon-
tes renovaveis, como a edli-
ca. “Euma geracao quereduz
as perdas na distribuicao e
alivia a rede”, diz Marco Au-
rélio Castro, especialista em
regulacao da Aneel.

As casas tem o maior na-
mero (79%) de usinas. O co-
meércio aparece com 15%. Fa-
zendas e 6rgdos publicos re-
Gnem 4%, e a inddstria, 2%.

Essa producdo sustentavel
ja é capaz de abastecer o con-
sumo residencial de uma ci-
dade como Santos (SP), de
434 mil habitantes. Mas ain-
da ha muito a avancar. Toda
aproducao a partir de painéis
fotovoltaicos representa ho-
je 0,02% da matriz elétrica
nacional, diz a EPE (Empre-
sa de Pesquisa Energética). O

preco dos equipamentos é um
dos entraves do setor.

A Folha pesquisou, em
quatro empresas paulistas, o
valor de uma usina fotovol-
taica com sete painéis, o su-
ficiente para suprir o consu-
mo de uma familia com uma
conta de luz de R$ 300 por
més. O custo ndo sai por me-
nos de R$ 25 mil.

“Eum investimento que vai
levar sete anos, em média,
pararetornar. Mas depois dis-
so, o cliente s6 vai pagar a ta-
rifa minima da concessiona-
ria”, diz Rafael Pires, geren-
te dalon Energia, de Votoran-
tim (105 km de S&o Paulo).

Para o mercado, o consu-
midor que procura o servico
tem consciéncia ambiental.
“Mas também é um publico
que nao quer ficar refém dos
aumentos feitos pelas distri-
buidoras”, diz Rodrigo Sau-
aia, presidente da Absolar
(Associacao Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica).

0 valor médio da conta de
energia no pais, incluindo to-
das as classes de consumo e
os impostos, cresceu 6,4% em
2016 em relacdo ao ano ante-
rior, segundo a Aneel.

Quem quer aderir ao siste-
ma precisa solicitar uma au-
torizacao da concessionaria,
que pode levar até 60 dias. O
projeto precisa ser assinado
por um engenheiro eletricis-
ta, eainstalacdo deve ser fei-

ta por uma empresa do ramo.
Além de sair da dependén-
cia tarifaria, esse tipo de ge-
racao possibilita produzir
energia num lugar e consu-
mi-laem outro. Ou ainda usar
o excedente em créditos pa-
ra pagar uma conta futura.

ALUGUEL

Se comprar uma usina ain-
da pesa no bolso, ja é possi-
vel contratar uma assinatura
mensal de energia limpa.

A start-up Renova Green,
de Curitiba, fornece o servi-
¢0, no momento, apenas pa-
ra quem vive na cidade. Com
R$ 19,90 por més, o cliente
aluga dois painéis fotovoltai-
cos que serao instalados em
sua casa. “A economia pode
chegar aR$ 40 na conta”, diz
0 socio Reinaldo Cardoso. A
empresa cobra a instalacao
dos equipamentos (R$ 299).

O bancario Nelson Lubas,
46, optou pelo plano minimo.
Ele diz que tem economizado
entre 15% e 20% na fatura.
“Quero mais trés placas para
economizar 60%.”

O governo preveé que 2,7 mi-
lhdes de consumidores de-
vam gerar energia até 2030,
equivalente auma geracao de
meia usina de Itaipu. “O pre-
¢o dos equipamentos esta
menor agora, as empresas
tém isencao fiscal, e o consu-
midor esta mais consciente”,
afirma Sauaia.
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0 técnico metalurgista
Rogerio de Melo no
laboratério do IPT,

em Sao Paulo
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Brasil mira superima de
turbina e motor elétrico

Pais tem a segunda maior reserva da matéria-prima de
magnetos usados em equipamento edlico e carro ‘limpo’

DE SAO PAULO

O Brasil tem a segunda
maior reserva do mundo de
minérios de terras raras, ba-
se para a producao de imas
superpotentes usados em tur-
binas eblicas e motores de
carros elétricos. Mas nenhu-
ma empresa nacional ainda
é capaz de produzi-los.

Agora, o pais tenta entrar
nesse mercado com um pro-
jeto da CBMM (Companhia
Brasileira de Metalurgia e Mi-
neracdo), uma empresa pri-
vada, em parceria com o IPT
(Instituto de Pesquisas Tec-
noldgicas de Sao Paulo).

Em andamento desde 2014,
a empreitada prevé o domi-
nio de todas as etapas da con-
feccao do magneto. O inves-
timento total ja passa dos R$
13 milhoes, divididos entre
CBMM, IPT e Embrapii (Em-
presa Brasileira de Pesquisa
e Inovacao Industrial).

O projeto esta na segunda
fase: a construcao de uma li-
ga com neodimio e praseodi-
mio (minérios de terras ra-
ras), ferro e boro, um dos l-
timos passos antes da obten-
¢cao do ima.

Na etapa anterior o miné-
rio bruto, retirado dos rejei-
tos de uma barragem da
CBMM, em Minas Gerais, foi
transformado em uma barra
de metal composta por neo-
dimio e praseodimio, a pri-

meira do tipo ja feita no pais.

O mercado é dominado pe-
la China, dona da maior re-
serva mundial da matéria-pri-
ma. “Os chineses nao se apoi-
aram apenas nos recursos na-
turais, mas fizeram muito in-
vestimento ao longo dos anos
1980 para dominar a tecnolo-
gia de fabricacdo desses imas
e chegar ao topo”, diz Fernan-
do Landgraf, engenheiro me-
talurgista e presidente do IPT.

Em 2011, conta Landgraf,
os precos do produto tiveram
um pico. Varios paises estru-
turaram iniciativas para a
producdo dos imas temendo
a dependéncia da China, en-
tre eles a Australia, que fabri-
ca os imas em escala indus-
trial, mas conta com uma re-
serva pelo menos quatro ve-
zes menor que a brasileira,
hoje estimada em 22 milhdes
de toneladas.

“A ideia é comecar aten-
dendo ao mercado interno,
que deve crescer devido a
producdo de turbinas eblicas,
para depois partir para o ex-
terno”, afirma Landgraf.

REAPROVEITAMENTO

A CBMM tem o foco na ex-
ploracgao de niébio, usado na
inddstria siderdrgica, mas o
rejeito da extrac@o desse ele-
mento contém altos indices
dos minérios de terras raras.

“A extracao mineral, uma
das etapas mais caras, ja foi

feita. Isso diminui o custo da
exploracao”, afirma Joao Ba-
tista Ferreira Neto, engenhei-
ro metalurgista do IPT e co-
ordenador do projeto.

De acordo com o superin-
tendente de producao da
CBMM, Cl6vis Antonio de Fa-
ria Sousa, a empresa nao pre-
tende produzir os imas.

A companhia sera a forne-
cedora dos minérios, oriun-
dos do rejeito, para que ou-
tras empresas fabriquem os
magnetos com a tecnologia
desenvolvida no projeto.

Segundo Ferreira Neto, do
IPT, a Giltima fase deve contar
também com o apoio da UFSC
(Universidade Federal de
Santa Catarina), que tem pra-
tica na producao de imas, e
da WEG, empresa que produz
turbinas edlicas.

A projecao da Global Wind
Energy Council, associacao
internacional do setor de
energia edlica, é de que até
2020 a capacidade para gerar
energia por meio dos ventos
ultrapasse os 65 gigawatts
(GW) em todo o mundo —qua-
se o dobro da producao regis-
trada em 2013, por exemplo.

Sao utilizados cerca de 600
quilogramas desses imas pa-
ra cada megawatt (MW) de
energia edlica, de acordo com
Ferreira Neto. “O Brasil pode
se tornar uma alternativa pa-
ra o mercado mundial”, diz.
(EVERTON LOPES BATISTA)
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EDUARDO SODRE
COLUNISTA DAFOLHA

Um utilitario de quase du-
as toneladas se move em si-
léncio por Sao Paulo. O Vol-
vo XC90 T8 passeia usando
apenas energia elétrica, algo
possivel por 35 quilémetros.
Asvantagens ambientais sao
evidentes, embora nio sejam
o principal fator de compra.

De acordo com Leandro
Teixeira, diretor de marketing
da Volvo, pesquisas mostram
que clientes desse segmento
seimportam mais com potén-
cia, status e tecnologia, e ra-
ramente incluem preocupa-
¢oes ecoldgicas entre os mo-
tivos para comprar o utilita-
rio de R$ 457 mil.

O mesmo acontece com o
Porsche Cayenne Hybrid
(R$ 432 mil) e o esportivo
BMW i8 (R$ 798 mil), que po-
dem tanto andar rapido co-
mo ser exemplos de veiculos
verdes. Cabe a esses super-
carros o papel de apresentar
um futuro menos poluido a
um pais que tem muita ener-
gia limpa a oferecer e poucos
veiculos para aproveita-la.

Os modelos mencionados
tém tecnologia hibrida plug-
in. Isso significa que,além de
poderem funcionar ao mes-
mo tempo com gasolina e ele-
tricidade, podem ser recarre-
gados na tomada. Se hoje sao
raros simbolos de status,
amanha terdo a companhia
de opcdes mais em conta.

“Carros desse tipo sao pen-
sados para os ‘early adop-
ters’, termo que define aque-
les que gostam de ser os pri-
meiros a adotar uma nova
tecnologia. Eles querem ter
uma imagem descolada e di-
tam tendéncias”, diz Roger
Armellini, gerente geral de
planejamento de produto e

/!
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Volvo XC90 T8, modelo
brido que também pode

< serrecarregadona tomada

Carroes que rodam sem emitir poluentes chegam ao Brasil; simbolos
de status, tém missao de despertar interesse pela mobilidade limpa

0 Porsche Cayenne Hybrid durante apres

«The last car to Pé b
will be a spo

Prof, Dr. Ing. h.c. Ferry

Eduardo Sodré - 9.nov.2016/Folhapress

rts car”

porsche

in auto maotor und sport 19/1984

eilta(;io na edicdo 2016 do Saldo Internacional do Automével de Paris

preco da Toyota no Brasil.

A montadora japonesa é
uma das que mais apostam
na massificacao dos carros
verdes: segundo a diretriz da
empresa, todos os seus vei-
culos novos terao alguma tec-
nologia ndo poluente até
2050. O principal dessa estra-
tégia é o hibrido Prius, vendi-
dono Brasil por R$ 126,6 mil,
mas sem sistema plug-in.

Armellini explica que esse
é o ciclo natural na indistria
automotiva: os avangos sur-
gem em modelos mais caros,
que vendem pouco, mas des-
pertam o desejo do grande
publico. Por isso é facil pre-
ver que, embora ainda discre-
ta, a presenca de carroes nao
poluentes no Brasil é o come-
¢o da mudanca nas ruas.

“Analisamos sempre o
mercado, as demandas, e o
que temos hoje no pais se de-
Ve a nossa matriz energética.
Ha estudos de como o reabas-
tecimento em larga escala de
carros plug-in ou 100% elé-
tricos poderia impactar nare-
de elétrica, e alguns empre-
endimentos novos ja ofere-
cem pontos de recarga, em-
bora ainda incipientes”, diz
o executivo da Toyota.

Enquanto carros mais
acessiveis e livres de emis-
sOes nao chegam, vale conhe-
cer os ganhos reais das novas
tecnologias. O Volvo XC90 T8
foi levado ao Instituto Maua
de Tecnologia para medicoes
de desempenho.

Na prova de consumo ur-
bano no modo hibrido, o uti-
litario teve média de 29,4
km/1 com gasolina. E o me-
lhor resultado ja obtido entre
todos os carros que passaram
pelo teste, e ainda ha a possi-
bilidade, embora limitada a
35 quilometros, de rodar
usando somente eletricidade.

ANALISE

Expansao do sistema hidrelétrico passa por séria dificuldade

JOSE GOLDEMBERG
ESPECIAL PARAAFOLHA

O Brasil tem um sistema de
producao e uso de energia que
lhe é muito favoravel: 45% re-
novavel, gracas a um amplo
parque de usinas hidroelétri-
cas, programas de combusti-
veis renovaveis como o Proal-
cool e energia eblica abun-
dante e em expansao.

Os restantes 55% da ener-
gia consumida vém do petr6-
leo e gas produzidos no pais.
O Brasil é quase autossufici-
ente, exceto pelaimportacao
de gas da Bolivia e de parte
da hidroelétrica do Paraguai.

Além disso, a rede elétrica

nacional é integrada, o que é
notavel num pais de dimen-
soes continentais. Onde es-
tao, pois, os desafios?

O primeiro deles é que a ex-
pansao do sistema de usinas
hidroelétricas passa por séri-
asdificuldades porque os no-
VOs projetos se encontram na
Amazdnia, apesar do enorme
potencial hidroelétrico ainda
nao aproveitado.

A oposic¢ao de alguns seto-
res ambientalistas a constru-
¢ao de usinas hidroelétricas
com reservatorios tem custos
e consequéncias gigantescas
que precisam ser avaliados.
Uma usina como Belo Mon-
te, que inunda uma area pe-

quena, gera muito menos
energia do que poderia, o que
prejudica milhoes de pesso-
as que moram a milhares de
quilémetros de distancia. Em
compensacao, beneficia al-
guns milhares de pessoas que
vivem em torno da represa.
Estes custos e beneficios pre-
cisam ser comparados.
Adificuldade em expandir
o sistema hidroelétricolevaa
adocao do uso de combusti-
veis fosseis para a geracdo de
energia, o que agrava a polu-
icdo e tem custo mais eleva-
do. E ainda: reservatorios de
4gua serdo essenciais a me-
dida que aumenta a geracao
das energias solar e edlica.

Grandes bancos de bateri-
as sdo inviaveis na escala de
geracdo necessaria no pais.
Ousode energias intermiten-
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A OTIMIZACAO DO
FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELETRICA
DEVE SE BASEAR

EM PRINCIPIOS DE
SUSTENTABILIDADE,
E NAO SOMENTE

DE CUSTO

tes em combinacdo com hi-
droelétricas resolve este pro-
blema: quando a luz brilha
ou quando venta, poupa-se a
agua das usinas hidroelétri-
cas. Elas sdo as “baterias” na-
turais mais eficientes de que
dispomos.

A expansao da geracao e6-
lica no Nordeste e no Norte é
uma boa solucao, mas deve
ser acoplada ao uso de reser-
vatorios de agua. Se necessa-
rio, poder-se-ia construir usi-
nas reversiveis.

O Operador Nacional do
Sistema tem se guiado pela
ideia de otimizar o forneci-
mento de energia elétrica
com 0 menor custo, 0 que na

pratica levou ao esvaziamen-
to precoce dos reservatorios
de agua em muitas ocasioes.
Isto precisa mudar. A otimi-
zacao deve se basear em prin-
cipios de sustentabilidade e
nao apenas custo.

Finalmente, a producao de
petréleo e gas no pré-sal a
grandes profundidades pre-
cisa se adaptar a um mundo
em que o petr6leo nao custe
mais US$ 100 ou US$ 150 o
barril. Ele se estabilizou em
torno de US$ 50 por barril —e
tudo indica que este custo
ndo vai aumentar porque o
seu consumo esta caindo nos
EUA e Europa devido aos
avancos tecnoldgicos nos au-
tomoveis.

JOSE GOLDEMBERG é presidente
da Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Séo Paulo




