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revolucao energética
' GREENPEACE”

O Acordo de Paris, tratado assinado por 195 paises para
evitar desarranjo climatico no planeta, obriga o Brasil
a deixar de se basear s6 em projecoes conservadoras e
a mostrar que a descarbonizacao da economia é viavel

MARCELO LEITE
DE SAO PAULO

Acompanhar o debate so-
bre mudanca do clima e ener-
gia significa viver sob o signo
da ansiedade. Ha um abismo
a separar o que seria preciso
fazer —descarbonizar a eco-
nomia— e o que 0s governos
fazem e se preparam para fa-
zer a fim de livrar-se da de-
pendéncia de combustiveis
fosseis, como o petroleo.

A necessidade esta posta
pelo Acordo de Paris, adota-
do por 195 paises em dezem-
bro do ano passado.

O tratado diz ser impres-
cindivel conter o aquecimen-
to global abaixo de 2°C para
evitar um desarranjo climati-
cono planeta, que prejudica-
ra sobretudo as populacoes
mais pobres com secas, on-
das de calor e enchentes.

Alcancar esse objetivo im-
plica eliminar as emissoes de
gases do efeito estufa por vol-
tado ano 2050. Essa poluicao
climatica decorre principal-
mente da queima de combus-

‘

RUMO A 2050
Seminario analisa
projecao do Greenpeace
para transicao energética
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tiveis fosseis (carvao mineral,
derivados de petroleo e gas
natural), que produz didxido
de carbono (CO2), o principal
desses gases problematicos.
Em poucos paises o desca-
samento entre objetivo ines-
capavel e trajetéria das poli-
ticas é tao flagrante quanto
no Brasil. Ao mesmo tempo
em que se engajava nas ne-
gociacoes de Paris e adotava
metas razoaveis para reduzir
emissoes, Brasilia sempre
manteve a fé no pré-sal como
alavanca mestra de sua estra-
tégia de desenvolvimento.
Tal opcao preferencial pe-
lo fossil agora perde terreno,
mas nao porque se reconhe-
¢a a contradicdo. Na verda-
de, as negociatas paralelas é
que dilapidaram o potencial
deinvestimento da Petrobras.
Esse capitulo sombrio da
histéria nacional obscureceu
um dos avancos mais promis-
sores no rumo da descarbo-
nizacdo: o crescimento das
fontes de energia alternativa
como a eélica (ventos) e a bio-
massa (bagaco de cana) na

TREM DO FUTURO
Ferrovia e carro elétrico
sdo saida para abrir mao
do diesel e da gasolina

Pag:4

matriz elétrica brasileira.

S6 essas duas, sem subsi-
dios, devem terminar este ano
com uma participacao de
13%. Os avancos tecnologicos
e ganhos de escala ja as tor-
naram competitivas, e o mes-
mo deve ocorrer em breve
com a eletricidade de fonte
fotovoltaica (painéis solares).

Pode parecer utépico che-
gar a 1 milhdo de telhados
com placas em 2020, eletrifi-
car o setor de transportes ou
arquivar os planos do pré-sal
e de novas usinas hidrelétri-
cas na Amazonia, como pro-
poe o Greenpeace no relato-
rio “[R]evolucao Energética”.

Por outro lado, basear-se
s6 em projecoes realistas (ou
conservadoras) nunca servi-
ra para aproximar o pais do
que lhe cabe realizar pelas
metas de Paris. Ao contrario.

Muitos especialistas dizem
que a descarbonizacio é fac-
tivel, do ponto de vista fisico
e tecnologico. Cabe a todos,
de ora em diante, demonstrar -
que ela também é viavel, so-
cial e economicamente.

Com uso da tecnologia,
prédios ja produzem a

energia que consomem
Pag. 6
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Produgdo Herman Tacasey Foto Bruno Santos/Folhapress



Seminario discute rumos
da transicao energeética

rantir que cada consumidor
ou empresa possa gerar asua
propria energia.

Greenpeace defende
investimento para
livrar pais de fontes
‘sujas’; professor prega
continuidade do pré-sal

DE SAO PAULO
COLABORAGAO PARA AFOLHA

Chegar a 2050 com uma
matriz de energia livre dos
combustiveis fosseis devera
custar R$ 1,7 trilhdo em in-
vestimentos ao longo dos
proximos anos. Parece mui-
to, mas é 6% a mais em rela-
¢ao0 ao que o Brasil precisa-
ra investir em energia, con-
siderando as politicas atuais
para o setor.

0 caminho para abrir mao
do petréleo e do carvao pro-
gressivamente até alcancar
uma matriz 100% renovavel
vai ainda gerar 618 mil em-
pregos ligados a area de
energia limpa até 2030.

O cenario faz parte do re-
latério [R]evolucdo Energé-
tica, criado pelo Greenpeace
elancado nesta terca (23) em
Sado Paulo, em um debate
promovido em parceria com
a Folha, na sede do jornal.

“Estamos falando de uma
revolucdo concreta. A pro-
posta é zerar as emissoes na
inddstria, na producao de
eletricidade e nos transpor-
tes”, explica Ricardo Baite-
lo, que é coordenador da
area de clima e energia do
Greenpeace Brasil.

De acordo com a projecao
exposta no relatério da ONG,
até 2050 sera possivel ao pais
ostentar uma matriz energé-
tica com 45% de energia ge-
rada por hidrelétricas. A
energia dos ventos cresce
dos atuais 7% para 25% e a
solar salta de 1% para 21%.

Sair da dependéncia do
petréleo e do carvao paraum
modelo de geracao de ener-
gia com fontes limpas é um

DOIS CENARIOS PARA O BRASIL
Estudo do Greenpeace analisa duas possibilidades: a Base, que projeta as tendéncias de acordo com as
politicas atuais; e a [R]evolugdo Energética*, que visa alcancar 100% de energia limpa até 2050

1

Matriz energética hoje

COMO E HOJE

Maior parte da matriz energética do
pais é formada por fontes ndo
renovaveis que emitem CO, e
aceleram o aquecimento global

Petrdleo e derivados Gas natural

ENTENDA

Matriz energética Matriz elétrica

CONSUMO x POLUICAO

caminho sem volta para o
Brasil —eisso é consenso en-
tre os especialistas que par-
ticiparam do debate.

A questao é como chegar
14. Para isso, é preciso supe-
rar desafios: fomentar poli-
ticas pablicas de incentivo a
fontes como edlica, solar e
biomassa, aumentar a efi-
ciéncia energética e desen-
volver novas tecnologias.

Zerar as emissoes de gases
estufa nesse contexto é pos-
sivel, mas ao custo de umin-
vestimento bem acima do
R$ 1,7 trilhdo estimado pelo
Greenpeace, afirma Amilcar
Guerreiro, diretor da EPE
(Empresa de Pesquisa Ener-
gética), do Ministério de Mi-
nas e Energia.

Para Elbia Gannoum, pre-
sidente da Abeedlica (Asso-
ciacao Brasileira de Energia
Eolica), as energias renova-
veis ja sdo competitivas, mas
falta uma politica de crédito
e microcrédito capaz de ga-

planejar uma maior partici-
pacao de fontes renovaveis
diante da diversidade de re-
cursos naturais do pais, o
professor Ildo Sauer, do Ins-
tituto de Energia e Ambien-
te da USP, diz que o relaté6-
rio traz alguns pontos pou-
co viaveis, como desconti-
nuar os investimentos do
pré-sal.

recursos fosseis. A forma co-
mo o sistema econémico glo-
bal esta concebido nao via-
biliza essa opcao”, diz Sauer.

Embora faca todo sentido

“Nao é facil abrir mao dos

“0 Brasil tem imenso po-

tencial edlico e solar, se nao

der certo aqui, nao vai dar
certo em nenhum outro lu-
gar”, ressalta Tasso Azevedo,
coordenador do Sistema de
Estimativas de Gases do Efei-
to Estufa do Brasil. (ANDREAVIAL-
LI E EVERTON LOPES BATISTA)

Emissdes de CO, ligadas a matriz energética

511 mi

de toneladas foi o total de gés
carbdnico langado na atmosfera
pelo pafs em 2014

mineral

as |
Urénio e outras

Quem mais consome

@@ **biodiesel, edlica, solar entre outras

Quem mais polui

N&o devemos
demonizar nenhuma
das fontes de
energia. Uma

matriz energética
completamente
renovavel é possivel,
mas tem que encarar

Biomassa, eélica e
solar sao sazonais
e intermitentes
porque dependem
da natureza.

Para que exista
seguranca, € preciso
ter variedade de

Ha mecanismos
para termos uma
matriz energética
totalmente
renovével, mas
serdo necessarias
tecnologias e
politicas ptblicas

o alto custo fontes produtoras revolucionarias
AMILCAR GUERREIRO ELBIA GANNOUM ILDO SAUER
diretor da Empresa de presidente da Associagdo professor do Instituto de
Pesquisa Energética Brasileira de Energia Edlica Energia e Ambiente da USP
- Py
COMO FICARA ATE 2050
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Matriz energética em 2050

Eletricidade gerada a partir de
fontes limpas substitui uso de

Caso o pafs invista na [R]evolugao
Energética para atingir uma matriz
100% renovével

Matriz elétrica
Fontes que geram
eletricidade no pafs

V

E a soma de todos os E a representacao

insumos disponiveis para  de todos os recursos Indstrias T P
a geracdo de energia; energéticos para a

inclui os combustiveis e geracdo de eletrici- Transportes _ 32% - 19%

seus derivados usados dade, como as .

nos transportes, além usinas termelétricas, Residéncias M 10% | 4%

hidrelétricas e
edlicas

dos recursos da matriz
elétrica

Outros setores***

B 26%

I 359

combustiveis fosseis: demanda
por energia renovavel sobe dos
atuais 500 TWh para 864 TWh
em 2050

Transporte de passageiros
serd 79% rodoviario, mas
com ganhos de eficiéncia
energética de 51%

47 %

é aredugdo prevista

do consumo de
energia para 2050

***agropecudria, servicos, energético, elétrico

*0 Greenpeace faz alusao no
titulo a linguagem diplomatica,
que usa colchetes em partes de
documentos sob as quais ainda
nao ha consenso

Lalo de Almeida/Folhapress

Menina

munduruku
com seu mico
de estimacao

NADIA PONTES
COLABORA(;AO PARAAFOLHA

Ademir Kaba Munduruku
prefere nao falar em vitéria.
Aresisténcia de seu povo, que
vive as margens do rio Tapa-
jos, no Para, levou ao arqui-
vamento do projeto de cons-
trucao da hidrelétrica Sao
Luiz do Tapajos, planejada
para gerar até 8 mil MW.

“E uma conquista parcial.
A gente nao acredita que es-
sa decisao signifique o fim
das hidrelétricas no Tapa-
jos. Ha outras previstas”,
disse. O Ibama arquivou
0 processo no inicio de

agosto alegando que
ausina traria impac-

tos irreversiveis e removeria
indigenas de suas terras tra-
dicionais.

Navisao de Kaba, a propos-
ta jamais deveria ter sido
mencionada porque a Cons-
tituicdo proibe a exploracao
das terras ocupadas por in-
dios. Com outras liderancas,
ele ainda aguarda a demar-
cacao oficial da Terra Indige-
na Sawré Muybu, area de 178
mil hectares que teria 8% do
territ6rio alagado pela usina.

Os Mundurukus e pelo me-
nos outros 300 mil indigenas
habitam uma das areas mais
cobicadas pelo setor elétrico
no pais: aregiao Amazonica.

Detentora da maior flores-
ta tropical do mundo, suas

aguas ainda pouco explora-
das guardam um enorme po-
tencial hidrelétrico. Sao cer-
ca de 96 mil MW, cerca de 10
usinas de Belo Monte. Segun-
do o SIPOT (Sistema de Infor-
macdes do Potencial Hidrelé-
trico Brasileiro), gerido pela
Eletrobras, 10 mil MW estao
sendo explorados até agora.
E por isso que existem 92
represas planejadas, afirma
José Galizia Tundisi, profes-
sor da UFSCar (Universidade
Federal de Sao Carlos) e au-
tor de diversos estudos.
Thiago Almeida, do Green-
peace, afirma que o pais nao
precisa de usinas na Amazo-
nia. Um estudo lancado pela
ONG aponta que toda a de-

Potencial hidrelétrico ameaca a Amazonia

manda por energia no pais
pode ser suprida pelas fontes
solar, edlica e biomassa.
“Somos contra hidrelétri-
cas na Amazonia por causa
dos impactos socioambien-
tais que geram. Ja é uma re-
gido que sofre com a pressao
do desmatamento, agrope-
cuaria e mineracao”, afirma.
O desmatamento direto e
indireto também precisa ser
considerado, como mostram
estudos do pesquisador Evan-
dro Albiach Branco, do INPE.
Belo Monte foi um caso em-
blematico. “A mera expecta-
tiva gerada pela emissao da
licenca de instalacdo fez com
que os indices de desmata-
mento na area disparassem.”




Fotos Marcus Leoni/Folhapress

N&o podemos olhar
apenas para as
experiéncias do passado.
Assim, ja conseguimos
visualizar o cendrio de
descarbonizagdo da
economia, apesar dos
problemas e desafios

TASSO AZEVEDO
coordenador do Sistema
de Estimativas de Gases
de Efeito Estufa do Brasil

=1

A partir de 2035,

25% do combustivel

e Ministério de Minas e Energia

biocombustiveis tornam-se
principal combustivel e
chegam a 75% de participagao
nos transportes em 2050;
eletricidade respondera por

Fontes: Greenpeace, Empresa de Pesquisa Energética

Um caminho (sem volta) para descarbonizar a economia

ANDREA VIALLI
COLABORAGAO PARA A FOLHA

Abrir mao do carvao em
2030, do petroleo em 2040
e chegar a 2050 com uma
matriz energética livre de
combustiveis fosseis.

Utopia? Mas é um cena-
rio possivel de alcancar, se-
gundo o relatério [R]evolu-
cao Energética, elaborado
pelo Greenpeace elancado
nesta terca em Sao Paulo.

Feito com o apoio de es-
pecialistas de universida-
des e institutos de pesqui-
sa como Unicamp, UFR]J e
International Energy Ini-

GANHO DE

EFICIENCIA

61%

Transportes

»

40%

Inddstria

.

38%

Outros

(uso residencial,
comercial, pablico
erural)

tiative (IEI), o relatorio tra-
cacenarios de como o pais
podera substituir os com-
bustiveis fosseis e os pas-
S0s necessarios para che-
gar em 2050 com 100% de
sua energia gerada por
fontes limpas.

0 documento sugere 0
abandono da energia nu-
clear e dos projetos hidre-
létricos na Amazonia, e a
adocao de politicas mais
agressivas de eficiéncia
energética, como redes in-
teligentes de distribuicao.

Orelat6rio também com-
paradois cenarios que mos-
tram como a matriz energé-

c. NN
- 2%
Outras

(ocednicae
hidrogénio)

tica brasileira podera ser
em2050. O cenario Basere-
fletea continuidade das po-
liticas do governo para o se-
tor.Ja o cenario [R]evolucao
Energética é a projecao fei-
ta pelo Greenpeace para o
mesmo periodo.

“Ha uma mudanca na
logica atual de producao,
ja que boa parte dos con-
sumidores passara a gerar
sua propria energia”, diz
o relatorio, que pondera
que esse resultado so sera
possivel se houver vonta-
de politica.

Embora o horizonte até
2050 seja longo, ter 100%

3

de energia renovavel e ba-
nir completamente os com-
bustiveis fosseis da matriz
é “uma meta improvavel”,
diz Luiz Pinguelli Rosa,
professor da UFR] e ex-se-
cretario do Forum Brasilei-
ro de Mudancas Climaticas.

Para ele, o pais nao po-
de depender totalmente de
energia edlica e solar, “que
sao fontes intermitentes”.

Ja Carlos Rittl, presiden-
te-executivo do Observa-
torio do Clima, rede de
ONGs que acompanhao te-
ma das mudancas climati-
cas, lembra que ha um
compromisso assumido

por 195 paises no acordo
de Paris de reduzir o con-
sumo de combustiveis fos-
seis, como forma de evitar
que a temperatura da Ter-
ra suba mais que 1,5° C.

“A descarbonizacao das
economias é um caminho
sem volta. A velocidade
depende de varios fatores,
mas basta ver como os in-
vestimentos em inovacao
tém sido direcionados pa-
ra tecnologias de baixo
carbono.”

No caso brasileiro, diz,
sera preciso redirecionarin-
vestimentos e politicas pa-
blicas para alcancar isso.

PARTICIPACAO DE FONTES RENOVAVEIS (%)

. Cenério Base . Cenério [R]evolugdo Energética

SE NADA FOR FEITO

X

SE NADA FOR FEITO X [RIEVOLUCAO ENERGETICA

Infografia: Mario Kanno

COM [RIEVOLUCAO

12905

TOTAL DE USO
ENERGETICO
(PJ****[ano)

6.850

541

EMISSOES
DE €O,
(Milhdes de
toneladas)

/ERO

****petajoule, uma medida de energia

Pais ja aproveita a energia das marés

FERNANDA ATHAS
COLABORAGAOQ PARA A FOLHA

Foiem 2001, em funcao do
risco do “apagdo” de energia
elétrica no Brasil, que o pro-
fessor Segen Estefen, do La-
boratério de Tecnologia Sub-
marina (LTS) da Universida-
de Federal do Rio de Janeiro,
comecou a trabalhar com
energias renovaveis do mar.

Para aproveitar o potencial
das marés, o sistema mais co-
mum é bastante similar ao
das usinas hidrelétricas: uma
barragem que retém agua em
uma area influenciada pela
maré. Aoser liberada, a agua
faz pressao sobre as turbinas
que acionam geradores, pro-

duzindo energia.

Os custos de implantacao
e manutencao se equivalem
aos de uma hidrelétrica, mas
é preciso refinado monitora-
mento, pois essas barragens
podem afetar mangues, pei-
xes e bancos de areia.

Apesar de o Brasil possuir
8.500 quilémetros de area
costeira, s6 Maranhao, Para
e Amapa tém condicoes topo-
gréficas e variacdo de altitu-
de de maré apropriadas para
esse tipo de projeto.

Outra forma de obter ener-
gia das marés é por meio de
turbinas submersas. Essa ins-
talacdo se assemelha a do
parques edlicos, s6 que de-
baixo d’agua. Mas, por ter

custo elevado, Estefen defen-
de que essa tecnologia seja
implantada em situacdes
pontuais, como em regides
isoladas e sem acesso a ener-
gia da Amazénia.

Mas a maior aposta do Bra-
sil esta nas ondas. Estefen
coordena um grupo de pes-
quisadores que esta prestes a
testar um novo protétipo ge-
rador de energia das ondas.

Trata-se de um émbolo ci-
lindrico que se desloca para
cima e para baixo em um ei-
X0, preso a 20 metros de pro-
fundidade, acompanhando o
movimento das ondas edaal-
teracao da maré. Esse deslo-
camento aciona um gerador
interno que transforma esse

SEXTA-FEIRA, 26 DE AGOSTO DE 2016

movimento em energia.

O sistema contém um pro-
grama acoplado a sensores
que auxiliam na deteccao de
ondas maiores e permite
aproveitar aquelas que tém
maior potencial de energia.

O projeto, que ja passou
por testes e agora esta em fa-
se de construcao, sera insta-
lado proximo a Ilha Rasa, no
Rio de Janeiro, a cem metros
da costa, e vai entrar em fun-
cionamento em 2017. O pro-
jeto terd o investimento de R$
10 milhoes da estatal Furnas
Centrais Elétricas.

Se der certo, essa energia
ira abastecer, por seis meses,
um farol e cerca de 200 casas
da Marinha que ficam nailha.

FOLHA DE S.PAULO 3
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Canaviais do pais
tém potencial
de duas Itaipus

DHIEGO MAIA
DE SAO PAULO

Quase duas Itaipus estdao
adormecidas nos canaviais
do Brasil. Embora conhecido,
esse potencial de geracao de
energia s6 nao avanca porque
faltam incentivos e sobram
problemas estruturais.

Hoje, a biomassa supre
39% da demanda por energia
na indastria e 17,5% do con-
sumo de biocombustiveis nos
transportes a partir da cana
(15,7%), dalenha e do carvao
vegetal (8,1%), entre outros.

Por falta de investimento,
aenergianao escoada estare-
presada em metade das 355
usinas termelétricas do pais
movidas com a queima de ba-
gaco da planta, afirma Zilmar
de Souza, gerente da Unica
(Uniao da Indiistria de Cana-
de-Actcar).

“0 problema esta na cone-
xao das usinas com a rede.
Ha casos em que a fiacao pre-
cisa ser levada a até 70 km de
distancia e quem assume es-
se custo é o empresario.”

Mesmo assim, o setor ge-
rou 20,2 TWh de energia em
2015, o suficiente para abas-
tecer 10 milhoes de casas por
um ano, segundo dados da
Aneel (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica).

A usina Ferrari, em Porto
Ferreira (a 228 km de SP), in-
vestiu R$ 250 milhGes em
2009 para produzir energia
com bagaco e palha da cana.
Oretorno do investimento an-
dalento, diz o gerente Hénio
Respondovesk. “Temos in-
tencao de dobrar nossa pro-
ducao, mas aindanao é omo-
mento.” A usina tem capaci-
dade instalada de 80 MWh.

FOLEGO

Usar o bagaco da cana pa-
ra produzir energia é estraté-
gico para o pais, segundo es-
pecialistas. A atividade su-
croalcooleira é um dos cober-
tores das hidrelétricas, quan-
do estas estao com seus reser-
vatdrios em estado critico.

“A energia de biomassa de-
ve servir de félego aos entra-
ves ambientais e juridicos
que as hidrelétricas passam”,
afirma José Goldemberg, pre-
sidente da Fapesp (agéncia
de fomento a pesquisa de SP).

Segundo o Greenpeace, o
consumo da fonte passara
dos atuais 27% para 49% na
metade do século.

Elizabeth Farina, presiden-
te da Unica, acha esse cresci-
mento pouco provavel. Ain-
da mais, diz, em um cenario
de recuperacao de uma crise
iniciada em 2009 e que ainda
nao terminou. “Cerca de 80
usinas fecharam. Os precos
dos leildes de energia flutuam
muito e s6 tornam o futuro
ainda mais imprevisivel.”

Em Curitiba, pedalada ira iluminar ciclovia

KATNA BARAN

COLABORACAO PARA A FOLHA,
EM CURITIBA

Ciclistas e pedestres vao
produzir energia para abas-
tecer um sistema de ilumina-
¢ao inteligente nas ciclovias
de Curitiba. Placas que cap-
tam a vibracao da via devem
comecar a ser instaladas no
préximo més.

O projeto nasceu de um
acordo entre a Prefeitura de
Curitiba e a empresa japone-
sa Soundpower Corporation,
por meio da Jica (Agéncia de
Cooperacao Internacional do

4

Transito intenso
na avenida 23 de
Maio, na zona

sul de Sao Paulo

Kevin David - 19.mai.2016/Futura Press/Folhapress
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Nos transportes,
avanco depende de
trens e eletricidade

Modal rodoviario ainda
responde por 91% do
deslocamento de
pessoas; meta é reduzir
consumo em 61%

COLABORAGAO PARA A FOLHA

Seja para transportar pes-
soas ou cargas, o Brasil é mui-
to dependente das rodovias
e de energia fossil. Nada me-
nos que 91% do transporte de
passageiros e 58% do de car-
gas viajam pelo modal rodo-
viario, o que torna o setor de
transportes um voraz consu-
midor de diesel e gasolina.

A aposta no transporte ro-
doviario com énfase nos mo-
tores a diesel remonta aos
anos 1950, quando o governo
de Juscelino Kubitschek prio-
rizou a construcao de estra-
das e concedeu incentivos pa-
ra a entao incipiente indas-
tria automotiva.

E, embora o pais tenha
transportado passageiros por
ferrovias durante décadas, o
modal hoje é restrito ao trans-
porte de minérios.

Mas, para o Greenpeace, é
justamente o setor de trans-
portes que tem o maior po-
tencial de reduzir o consumo
de energia: 61% a menos em

2050, com zero uso de com-
bustivel fossil.

Para alcancar esse objeti-
vo, o relatério [R]evolucio
Energética aponta alguns ca-
minhos e estima que, até 13,
75% da energia sera suprida
por biomassa e biocombusti-
veis e 25% por eletricidade.

Pelo cenario projetado pe-
lo governo, em 2050 a ener-
gia fossil perde espaco (dos
atuais 81% para 57%), mas a
eletricidade respondera por
$0 1% do suprimento de ener-
gia para os transportes.

“Para isso, além de melho-
rias nas tecnologias dos mo-
tores, sdo necessarias a mi-
gracdo para as ferrovias, no
caso do transporte de carga,
e oinvestimento no transpor-
te coletivo de qualidade, com
motores elétricos, para o
transporte de passageiros”,
diz Ricardo Baitelo, coorde-
nador de Clima e Energia do
Greenpeace Brasil.

0 caminho para a eletrifi-
cacao, porém, seralongo. Es-
ses veiculos receberam al-
guns incentivos, como a isen-
¢ao em 2015 do IPI (Imposto
sobre Produtos Industrializa-
dos). Mas os precos, entre R$
150 mil e R$ 200 mil, ainda
afugentam o consumidor.

No caso dos 6nibus, o pais
domina a tecnologia para

producao de elétricos, com
capacidade para produzir até
6.000 veiculos por ano. Mas
a presenca nas ruas ainda é
pequena. Na Grande Sao Pau-
lo, dos 17 mil 6nibus urbanos,
s0 150 sao hibridos ou elétri-
cos, como os trolebus.

A Eletra, de Sao Bernardo
do Campo, é uma dessas fa-
bricantes. A maior parte das
encomendas, porém, vem de
paises como Nova Zelandia e
da vizinha Argentina.

0 aumento das encomen-
das aponta para uma tendén-
cia global de eletrificacdo que
chegara ao Brasil, diz leda
Maria Oliveira, diretora da
Eletra. “E uma questao de
satide publica, so falta o pais
avangar nos incentivos.”

Segundo um estudo da
multinacional alema Sie-
mens, que atua nas areas de
engenharia e infraestrutura,
se o setor de transportes no
Brasil for completamente ali-
mentado por eletricidade, o
pais podera deixar de emitir
6 bilhdes de toneladas de car-
bono até 2050.

“A ampliacdo da eletrifica-
¢ao dos transportes de carga
é um caminho sem volta”,
afirma Yuri Sanchez, geren-
te-geral de Logistica e Mobi-
lidade da Siemens do Brasil.
(ANDREA VIALLI)
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Japao) e do Ministério da In-
dustria japonés.

“As empresas de la tém tec-
nologia bastante qualificada,
entao seria pouco efetivo tra-
balhar somente no Japao”,
justifica o gerente de projetos
da Jica, Mauro Inoue.

O produto foi inicialmente
desenvolvido para tracar ro-
tas de fuga iluminadas em
prédios no caso de queda de
energia, como em terremotos,
comuns no Japao. A tecnolo-
gia foi entdo adaptada para
um projeto de iluminacao in-
teligente de ciclovias.

O impacto da bicicleta e

dos pés aciona um trecho de
iluminacao da via e um sinal
de alerta para motoristas, in-
dicando a aproximac¢ao de
pedestres e ciclistas em cru-
zamentos e trechos de gran-
de fluxo, espalhados por 18,5
km da ciclovia.

Cada placa tem capacida-
de de gerar energia suficien-
te para acionar o sistema e
iluminar uma parcela da via,
embora escassa para acender
todas as luzes do trajeto.

“Ha alguns anos, a fotocé-
lula também tinha pouca ca-
pacidade, e hoje ja ha plan-
tas de energia solar para

abastecer comunidades”,
afirma o diretor de ilumina-
¢ao publica de Curitiba, Fa-
bio Ribeiro de Camargo.

Ele conta que a mesma tec-
nologia foi implantada na Ho-
landa. Além disso, os holan-
deses criaram, ha quase dois
anos, uma ciclovia que gera
energia por meio de células
solares embutidas no piso.

Em Curitiba, as etapas do
projeto, como compra delam-
padas LED e outros equipa-
mentos, estdo em fase de lici-
tacdo. A previsao, diz Camar-
g0, é que o sistema comece a
funcionar em até um ano.

DEMANDA DE ENERGIA DOS TRANSPORTES
Em PJ*/ano

Bl otal @ Petrdleo @ Biomassa

@ Eletricidade Outros

Se nada for feito
19%
renovavel

> pEm li3%

3.000 renovavel

5.000

2.000

1.000

2014 2030 2050

Com [R]evolucdo Energética
5.000

3.000

2000 1792

TlOO%

renovavel

0
2014 2030 2050

Fonte: Greenpeace  *petajoule, uma medida padrdo de energia.
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EDUARDO SODRE

Motores evoluem, mas nao
compensam atraso historico

do aeficiéncia energética, ha-

COLUNISTA DAFOLHA

Ao vincular beneficios fis-
cais a maior eficiéncia de mo-
tores a combustao, o progra-
ma Inovar-Auto faz as mon-
tadoras renovarem a mecani-
ca de seus carros. Ha casos
em que a reducdo de consu-
mo e emissoes chega a 30%
em comparacao as opcoes an-
teriores. Pena que o avanco
tenha ocorrido tao tarde.

Além de terem uma legis-
lacao ambiental mais rigoro-
sa, paises da Uniao Europeia
adotam ha quase dez anos
modelo de imposto definido
porindices de gas carbonico.
Quanto maiores as emissoes
dos carros, maior sera a taxa.

No Brasil, a tributa¢ao ba-
seia-se na cilindrada, sem
considerar que um motor 1.6
de altima geracdao é menos
agressivo ao meio ambiente
do que op¢oes 1.0 que remon-
tam aos anos 1990.

“Os impostos nao devem
ser relacionados as tecnolo-
gias, mas, sim, aos resultados
que elas proporcionam. Se o
sistema fiscal fosse vincula-

veria incentivo para que os
consumidores investissem
em carros menos poluentes”,
diz Miguel Fonseca, vice-pre-
sidente da Toyota do Brasil.

Por outro lado, o pais tem
avantagem do etanol, que po-
dera ser usado em carros hi-
bridos —a prépria Toyota tem
estudos nessa area, para apli-
cacao no modelo Prius.

Enquanto o futuro nao che-
ga, as fabricantes correm
atras dos beneficios fiscais e
do tempo perdido. Os moto-
res estao passando por redu-
¢coes de atrito interno, para
evitar desperdicio de energia.
Dai vem as op¢oes com trés
cilindros, que possui menos
partes mdveis.

“Além da reducao de atri-
to, ha dois pontos fundamen-
tais para o aumento da efi-
ciéncia: o melhor gerencia-
mento térmico dos motores e
a evolucao da aerodinamica
dos carros. Nao existe um
componente @inico que resol-
va todos os problemas”, diz
Sandro Soares, gerente de en-
genharia do grupo FCA (Fiat
Chrysler Automotive)

Fotos Marcus Leoni/Folhapress

Onibus mais veloz e biodiesel
ajudam a ‘limpar’ atmosfera

CAROLINA MUNIZ
DE SAO PAULO

Tirar os 6nibus dos conges-
tionamentos, com a imple-
mentacao de faixas e corre-
dores exclusivos, é o primei-
ro passo para reduzir a polui-
cao gerada pelo transporte
coletivo nas grandes cidades.

E simples: se o veiculo ti-
ver uma velocidade média
mais constante, vai consumir
menos combustivel e, assim,
diminuir as emissoes de po-
luentes, explica a professora
Suzana Kahn Ribeiro, do Pro-
grama de Engenharia de
Transportes da Coppe/UFR].

Em Sao Paulo, ainstalacao
de faixas exclusivas no corre-
dor norte-sul (que inclui a
avenida 23 de Maio) propor-

cionou um ganho de veloci-
dade de 21,7% nos horarios
de pico. Isso gerou uma eco-
nomia diaria de 756 litros de
diesel e de duas toneladas de
diéxido de carbono.

E o que mostra estudo do
Instituto de Energia e Meio
Ambiente (Iema), que ava-
liou, a partir de dados de GPS,
mais de 145 mil viagens de 37
linhas que circulam nessas
pistas, entre 2012 e 2013.

Atualmente, a capital pau-
lista conta com mais de 500
quildmetros de faixas.

André Luis Ferreira, dire-
tor-presidente do Iema, diz
que a medida é eficaz, mas
precisa ser aprimorada, com
acriacao de espacos de ultra-
passagem e uma programa-
cao semaforica inteligente.

Homem
trafega por
ciclovia na

ponte Laguna,
sobre o rio
Pinheiros

Mas, afirma ele, é fundamen-
tal encontrar novas formas de
energia substitutas ao diesel.
Uma saida é o aumento do
uso do biodiesel. Hoje, o die-
sel comercializado no pais
tem, por lei, 7% de biodiesel
em sua composicao. Esse in-
dice passara a 10% em 2019.
O oOnibus elétrico é opcao
mais limpa, mas cara. Segun-
do a Associa¢ao Brasileira do
Veiculo Elétrico, ele custa
30% a mais do que o movido
a diesel. No entanto, tem vi-
da 1til de 15 anos, cinco a
mais que os convencionais.
“O problema do 6nibus é
que quem paga a conta é o
passageiro. As dificuldades
tecnoldgicas sdao pequenas,
o grande desafio é a viabili-
dade econdmica.”

Linha de
producao

da usina de
biomassa
em Porto
Ferreira (SP)

RIO-2016 TESTOU
MODELO MOVIDO
A HIDROGENIO

Na Olimpiada do Rio,
um onibus hibrido,
movido a hidrogénio,
transportou os atletas.
Em vez de fumaca, o
veiculo, desenvolvido
pela Coppe/UFR], eli-
mina vapor d’agua. 0
modelo possui uma
pilha combustivel,
que converte o hidro-
génio em eletricidade

Preco e pouca estrutura
travam veiculos ‘verdes’

DO COLUNISTADAFOLHA

Carros hibridos e elétricos
representam 5% da frota glo-
bal, nimero que tende a cres-
cer por meio de incentivos fis-
cais e exigéncias legais. No
Brasil, somente 846 veiculos
com essas tecnologias foram
emplacados em 2015, o que
representa 0,04% do total de
vendas no periodo.

“Os precos elevados dis-
tanciam esses veiculos do
grande publico, e eles ofere-
cem vantagens como a maior
durabilidade”, diz Ricardo
Guggisberg, presidente da
ABVE (Associacgao Brasileira
do Veiculo Elétrico).

A reduc@o de valores nao
esta ligada somente a impos-
tos menores: é preciso ter ba-
terias que permitam maior
autonomia e infraestrutura
para recarga rapida, pontos
que tornariam mais atraen-
tes os carros sem fumaca.

“0 Gnico consenso que te-
mos é que a eletricidade sera
a forma de propulsao do fu-
turo, mas qual pais conseguiu
implementar essa tecnologia

de forma massificada? Ha
avancos, mas nao na veloci-
dade que se previa”, diz An-
tonio Megale, presidente da
Anfavea (associacdo nacio-
nal que representa os fabri-
cantes de veiculos).

Para a ABVE, o interesse
ird aumentar quando os con-
sumidores comecarem a co-
nhecer beneficios que vao
além dos ganhos ambientais.

Pelos calculos da entida-
de, o quilémetro rodado com
um veiculo elétrico custa
R$ 0,05, cerca de quatro ve-
zes menos que o gasto com
um compacto 1.0 abastecido
com etanol (R$ 0,19/km). Plu-
gar o carro na tomada por oi-
to horas gera um gasto equi-
valente ao de um ar-condicio-
nado de 9.000 BTUs.

A maior quantidade de elé-
tricos nas ruas também nao
seria um problema, segundo
dados da CPFL. A empresa
calcula que, se a frota de car-
ros desse tipo chegar a 10%
do total em 2013, o processo
de recarga representara um
aumento de 1,6% na deman-
da por energia. (EDUARDO SODRE)

0 empresario
Anibal de
Azevedo
Filho e seu i3,
da BMW

Dono afirma que ter carro elétrico
ndo é uma ‘coisa de outro mundo’

MICHELE LOUREIRO
COLABORAGAO PARA A FOLHA

Mais do que design e pre-
¢0, 0 professor e empresa-
rio Anibal Franklin de Aze-
vedo Filho, 67, sempre levou
em consideracao autono-
mia, quantidade de emissao
de gases poluentes e econo-
mia de combustivel na ho-
ra de escolher um veiculo.

Azevedo faz parte de um
ainda seleto grupo de do-
nos de carros hibridos e elé-
tricos, que segundo a asso-
ciacao do setor soma cerca
de 2,500 unidades no pais.

Neste ano, comprou um
i3, da BMW, por R$ 160 mil
—cerca de 30% a mais do
que pagaria em um modelo
similar a gasolina. Paraele,
a conta de liberacao de 120
gramas de CO, por quiléme-
tro rodado nao fechava.

Todos os dias, Azevedo
percorre cerca de 40 quild-
metros com o carro em Sao
Paulo. Ele recarrega a bate-
ria de ions delitio do mode-
lo duas vezes por semana,
em casa e na escola onde
trabalha. L3, o veiculo ati-
caa curiosidade dos alunos.
“Eles pensam que é uma
coisa de outro mundo.”

0O modelo precisa de sete
horas para o carregamento
completo e possui autono-
mia média de 160 quilome-
tros. Azevedo usa tomadas
tradicionais de 220 volts e
aconta de energia, diz, nao
teve grandes alteracoes.

“Nao preciso mais ir ao
posto de gasolina e econo-
mizo, em média, R$ 350 em
combustivel por més.” Pa-
raele, o carro elétrico é mais
confortavel. “Nao faz baru-
lho e nao tem vibracao.”

Via exclusiva pacificou convivio nas ruas de SP

COLABORACAO PARA A FOLHA

A vendedora Ana Cristina
Moraes sofreu para se adap-
tar ao inusitado presente de
casamento que ganhou, em
2000, do marido: uma bici-
cleta. “Eu era ruim pra peda-
lar; ele tinha que trocar mar-

cha pra mim, pois eunaolar-
gava o guidao”, relembra.
Apesar do comeco dificil,
ela nao abandonou mais o
presente e hoje usa a bicicle-
ta para visitar os clientes.
“Recentemente, mais pes-
soas adotaram a bicicleta pa-
ra fugir do transito, melhorar
a qualidade da vida urbana,
como uma alternativa susten-
tavel e limpa de transporte”,
avalia Alexandre Delijaicov,
ciclista e professor da FAU
(Faculdade de Arquitetura e

SEXTA-FEIRA, 26 DE AGOSTO DE 2016 , %k * %

Urbanismo da USP).

Ha 20 anos, ele pedala os
8,5 km entre sua casa e otra-
balho em 40 minutos. “E um
veiculo legitimamente urba-
no, que revive a rua. O carro
nao é adequado a cidade.”

Nos planejamentos urba-
nos, a condicao privilegiada
sempre foi, historicamente,
dada ao carro. O resultado:
congestionamentos e polui-
¢ao, ressalta Henrique Beni-
tes, pesquisador e especialis-
ta em engenharia urbana. “A
inclusao de alternativas é ur-
gente”, argumenta Benites.

Em comum, todos eles

acham que as ciclovias dei-
xaram o convivio entre car-
ros e bicicletas mais pacifico.

O taxista Wagner Caetano
concorda: “As ciclovias dei-
xaram o trafego mais ordena-
do. E ociclista esta respeitan-
do mais a sinalizacao”.

Mas também sobram criti-
cas. Um dos pioneiros no ci-
cloativismo paulistano, Artu-
ro Alcorta sempre defendeu
a expansao das ciclovias as-
sociada a recuperacdao am-
biental no entorno. “Muito di-
nheiro foi gasto onde nao era
preciso e ha erros no proje-
to”, critica. (NADIA PONTES)

FOLHA DE S.PAULO 5




Torres de energia edlica
da praia de Tourinhos, em
Sdo Miguel do Gostoso (RN)

Rogério de Assis - 5.dez.2015
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Predios buscam autossuficiéncia

Fotos Marcus Leoni/Folhapress

Sensores e painel solar e gerar energia para todo o
ajudam edificio a se edificio fica inviavel.

. Prédios maiores como o Pa-
tornar sustentavel, tio Victor Malzoni, o Itaim Bi-

mas é preciso consumir bi, zona og.ste de Sao l:;aulo,
i iali precisam de mais tecnologia.
menos, diz especialista Com um fluxe de 4.000
pessoas por dia, o prédio tem
solucdes de economia emilu-
minacao, climatizacao e ele-
vadores inteligentes —se es-
Os painéis solaresnotelha- tao parados, a energia volta
do da creche Hassis, em Flo- para a rede elétrica do edifi-
rian6polis, representamuma  cio, que possui geradores a
economiadeR$25milaoano.  gas e diesel para suprir o pré-
Eles geram 30 MWh anual- dio nos horarios de pico,
mente, mas o consumo é de quando a tarifa é mais cara.

EVERTON LOPES BATISTA
DE SAO PAULO

27 MWh. O que sobra é envia-
do paraarede dedistribuicao
elétrica e vira crédito.

A instituicao, mantida pe-

Em casos de pouca deman-

da por energia, a solucao é
mais simples. E o caso do

templo da Igreja Adventista

Cearense vende
fabrica de carros
evivede ‘brisa’

BRUNO LEE
DE SAO PAULO

O cearense Mario Ara-
ripe ja esteve nos dois la-
dos da peleja entre ener-
gias limpas e poluentes.
Foi dono da Troller, fa-
bricante de veiculos
vendida em 2007 para a
Ford, e hoje toca a Casa
dos Ventos, que investe
na construcao de usinas
de energia edlica.

Adecisaode “viver de
brisa” veio ainda em
2007, ano de fundacao
da companhia.

Nove anos depois,
Araripe vendeu dois par-
ques edlicos (um em
Pernambuco e outro no
Piaui) por R$ 2bilhoes a
Cubico, empresa brita-
nica que tem entre seus
acionistas o Santander.

Atualmente, o setor
responde por 6,8% da

matriz elétrica brasilei-
ra. Em 2014, era 4%, se-
gundo a Abeéolica, as-

la prefeitura, funcionadesde do Sétimo Dia que esta sen-
marco e atende 200 criangas  do construido em Curitiba e
em periodointegral. Paraque que sera o primeiro autossu-

Geradores de edificio no Itaim Bibi, na zona oeste de SP, que é autossustentavel

seja autossuficiente em ener- ficiente do pais. _ _ _ i Divulgagdo sociacdo do setor.

gia elétrica, no entanto, fo- 0 invesgglento com pai- ; s Para o empresario, a
ram necessarias medidas de néis foi de R$ 180 mil e as me- tendéncia de crescimen-
eficiéncia energética, dizGui- didas de eficiéncia energéti- PAINEL SOLAR PARA to se mantera. “O recur-
do Petinelli, da empresa de ca, como o sistema de clima- QUATRO PESSOAS so é capaz de gerar ener-
engenharia sustentavel Peti- tizacao inteligente, custaram CUSTA ATE R$ 25 MIL gia de forma competiti-

nelli, que prestou consulto-
ria para o empreendimento.

A agua para o banho é es-
quentada por painéis solares
térmicos. Um patio com teto
alto permite que a estrutura
funcione como uma chami-
né: mandando o ar quente
para cima enquanto o ar fres-
co entra pelas janelas.

A iluminacao natural é
aproveitada ao maximo. Sen-
sores em cada ambiente ajus-
tam a intensidade das lumi-
narias para complementar a
luz que vem de fora.

Petinelli afirma que os pai-
néis ajudam a garantir autos-
suficiéncia para prédios de
até quatro andares. Acima
disso, a area do telhado, on-
de os painéis ficam, é muito

R$ 104 mil. O prazo de retor-
no dos investimentos é de 67
meses, calcula Petinelli, que
atuou no projeto.

Prédios autossuficientes

ainda sdo raros no pais, mas
uma das metas que podem
ser discutidas na Conferéncia
do Clima deste ano (COP22),
em novembro, é obrigar to-
das as construgdes a terem
autossuficiéncia energética,
com fontes limpas, até 2050.

0 engenheiro Luiz Henri-

que Ferreira, diretor da Ino-
vatech Engenharia, que atua
ha dez anos no ramo, lembra
que a demanda por edificios
com baixo impacto ambien-
tal era quase inexistente, mas
cresceu significativamente.
“Hoje as pessoas querem ca-

Além de trocar as lampa-
das fluorescentes pela LED
(que custa o dobro, mas
dura quatro vezes mais),
quem quer ter uma casa
sustentavel pode instalar
painéis fotovoltaicos para
producao de energia. O cus-
to para uma casa de qua-
tro pessoas varia de R$ 15
mil a R$ 25 mil, e o siste-
ma cobre até 90% do cus-
to de uma conta de luz por
até 25 anos, que é o tempo
devida médio dos painéis.
Ha ainda varias cisternas
verticais para reaproveita-
mento de dgua ou captagio

va, garantindo tarifas
baixas, além de reduzir
a dependéncia do regi-
me de chuvas”, diz.

De olho nisso, a Casa
dos Ventos tem, hoje,
complexos em constru-
¢ao em oito cidades, to-
das no Nordeste.

Isso porque a regiao
tem os melhores ventos
do mundo, diz 0 empre-
sario. “O trecho ‘gigan-
te pela propria natureza’
do hino nacional nao se
refere ao pré-sal, mas,
sim, ao vento.”

O clima semi-arido,
diz ele, é uma das expli-
cacoes para a velocida-
de dos ventos, em média
de 21 km/h a 28 km/h.

menor que a dos pavimentos  sas mais eficientes”, afirma. Painel solar na creche mumc1pal Hassis, em Floriandpolis (SC) de 4gua da chuva.

Perovskita, o mineral que promete
ampliar a eficiéncia do painel solar

DE SAO PAULO

A descoberta recente do
potencial de um mineral de-
veaumentar a eficiéncia ener-
gética dos painéis solares e,
assim, expandir seu uso.

Chamada de perovskita,
essa classe de minerais é ex-
celente em absorver luz e
conduzir eletricidade: arecei-
taideal para um painel solar.

Em menos de cinco anos
de estudos, a perovskita atin-
giu a eficiéncia que outros
materiais levaram 30 anos
para alcancar. Pesquisas
apontam até 22% de aprovei-
tamento daradiaciosolar, in-
dice igual ao de alguns tipos
de célula solar ja a venda.

A perovskita também é
mais barata do que o silicio,
que hoje representa 90% do
mercado, e pode ser obtida

6 seminariosfolha

no laboratério a partir de
uma reacao simples.

“0 uso da perovskita em
células solares é revolucio-
nario”, afirma Ana Flavia
Nogueira, quimica e coorde-
nadora do Laboratdrio de
Nanotecnologia e Energia
Solar (LNES), na Unicamp.

La sdao desenvolvidas as
primeiras pesquisas com o
material para a geracao de
energia no pais.

A cientista diz acreditar
(jue em poucos anos a perovs-
kita deve atingir amesma efi-
ciéncia do silicio monocrista-
lino, que tem eficiéncia de
25% e é 0 mais potente.

A equipe do LNES ja criou
células de perovskita com
13% de eficiéncia. Mas é pre-
ciso mais: para a comercia-
lizacao, a eficiéncia tem de
ser acima de 15%. (ELB)

Exp'erimento com
a peroyskita no e
laboratorio da Unicamp

Capim-elefante alimenta
usina em cidade baiana

DE SAO PAULO

Um capim que atinge qua-
tro metros de altura e que se
adapta a solos mais pobres
em nutrientes virou impor-
tante fonte de energia.

A empresa Sykué Bioener-
gia esta transformando o ca-
pim-elefante, que recebeu
esse nome por conta do ta-
manho, em eletricidade em
sua usina de Sao Desidério,
na regiao oeste da Bahia.

Esse capim, que tem po-
tencial energético superior
ao da cana-de-acucar e do
eucalipto, é queimado na
usina e aquece uma caldei-
ra cujo vapor movimenta a
turbina que gera a energia.

Segundo Carlos Taparel-
li, diretor da Sykué, a esti-
mativa da producao para es-
te ano é de 250 mil tonela-

das do capim-elefante.

A usina tem capacidade
para produzir até 30 MW e
injeta aproximadamente
22,5 MW narede de distribui-
cao elétrica, o suficiente pa-
ra abastecer 150 mil pessoas.

Taparelli afirma que pes-
quisas para aumentar a pro-
dutividade da planta e levar
esse projeto para outras re-
gides estdo em andamento.

0 agrénomo Juarez Cam-
polina Machado, da Embra-
pa, conta que a empresa ja
realiza estudos com o ca-
pim-elefante para tentar am-
pliar seu uso em geracao de
eletricidade.

“As pesquisas eram todas
voltadas para a alimentacao
de gado, agora precisamos
de plantas com mais fibras
e menos agua, proprias pa-
ra a queima”, explica. (ELB)

SEXTA-FEIRA, 26 DE AGOSTO DE 2016 % % >  FOLHA DE S.PAULO



