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pulmao do mundo esta no azul dos mares, e nao no verde das florestas.
Os oceanos provém boa parte do oxigénio que respiramos e absorvem o
excesso de gas carbonico que lancamos na atmosfera. Eles controlam o
clima e a Agua deste planeta chamado Terra. Estao entre os grandes temas da Rio+2(
e um dos poucos em que ha otimismo para a chance de avancos concretos. A riqueza
e os desafios dos mares sao o assunto deste caderno especial que O GLOBO publica
hoje Dia Mundial do Meio Ambiente.
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Criaturas do
plancton como

essa da foto sao as
mais abundantes
formas de vida do
planeta. Bactérias,
algas, virus,
invertebrados
dentre outros
compoem o
plancton, base da
cadeia alimentar
dos mares e o
verdadeiro pulmao
da Terra. Uma gota
de dgua do mar
tem mais de 350
mil criaturas
microscopicas.
Como os oceanos
ocupam 80% do
Hemisfério Sul e
60% do Norte, nao
é exagero estimar
que existem mais
seres vivos no mar
do que estrelas no
Cosmos.

Senhores da Terra

& mais seres vivos
no mar do que es-
trelas no Universo.
Nao é forca de ex-
pressdo. Os ocea-
nos sdo hoje a grande frontei-
ra da biodiversidade, do clima
e dos recursos minerais. S6
5% dos oceanos ja foram ob-
servados pelo ser humano,
mas o que se sabe é espanto-
so0. 530 as mintsculas plantas
do fitoplancton que produzem
mais de 50% de todo o oxigé-
nio da Terra, como resultado
de sua fotossintese. No mes-
mo processo, elas absorvem
entre 25% e 30% de todo o
CO2 emitido pelo homem.

— Mesmo que vocé nunca
tenha a chance de ver os ma-
res, eles virao até vocé a cada
vez que respirar, em cada go-
ta d’dgua que beber, em cada
alimento que comer. Cada
pessoa, cada ser vivo, € inti-
ma e profundamente depen-
dente da existéncia do mar —
disse recentemente em pales-
tra a bibloga americana Sylvia
Earle, hoje o mais importante
nome da pesquisa e da defesa
dos oceanos em todo o mun-
do e uma das principais con-
ferencistas da Rio+20.

Os oceanos contém 97% da
agua da Terra e 97% da bios-
fera. A vida fervilha da linha
d’agua as fossas hidrotermais
das profundezas. E mesmo
em fontes frias, onde micro-
organismos sobrevivem a par-
tir da quimiossintese, um pro-
cesso que, na auséncia de luz,
gera energia a partir de mine-
rais. De fato, a maior parte
dos oceanos esta mergulhada
na escuridao. O mar profundo
comeca a cerca de 300 metros
abaixo da superficie, limite
para o mergulho do ser huma-
no. Mas a luz do Sol ndo chega
a mais do que 200 metros de
profundidade. Ainda assim,
hé vida, como peixes transpa-
rentes, lulas do tamanho de

Essenciais para a oferta de dgua e de ar do
planeta, oceanos sao o maior desafio ambiental

Latinstock

UMA GAROUPA e seu seqmto de pequenos peixes: ha mais seres vivos no mar do que estrelas no céu

barcos e invertebrados de
aparéncia extraterrestre.

Estd nos mares também a
oportunidade das riquezas do
pré-sal e de minérios, como o
cobalto, importante para in-
distria de eletronicos.

Os mares absorveram ain-
da 80% do calor adicionado
pela acdo humana nos ulti-

mos 200 anos e governam a
quimica planetaria. A dgua
dos mares que evapora para a
atmosfera retorna a superfi-
cie como chuva e neve, num
ciclo de restauracdo de rios,
lagos e aquiferos. Sem os
oceanos salgados nao ha agua
doce na Terra. Sem o0s ocea-
nos, nem a Humanidade nem

qualquer outra forma de vida
existiria. Menos de 1% da vida
dos mares, porém, é conheci-
do, diz o coordenador da
Campanha Oceanos da ONU,
André Abreu, que representa
a ONG de estudo dos mares
Fundacao Tara Expeditions.
Nas tltimas décadas do sé-
culo XX e no inicio deste sé-

culo, com o avanco cientifico,
descobriu-se mais sobre os
mares do que em toda a His-
téria da Humanidade. Apren-
demos que dependemos de-
les para continuar a existir e
descobrimos que ainda sabe-
mos pouco. No mesmo perio-
do, as a¢cdes humanas provo-
caram mais destruicao nos
oceanos do que em toda a His-
toria precedente. Porém, ain-
da assim, André Abreu esta
otimista em relacdo as chan-
ces de sucesso das negocia-
coes sobre acordo e protecao
dos mares na Rio+20.

— Se ha uma area em que
podemos obter progressos
significativos é a protecao
dos mares — frisa Abreu, que
acompanha as negociacdes
preparatérias para a Rio+20.

Mas os especialistas aler-
tam que é preciso agir logo. O
sistema dos oceanos comeca
a falhar. Por toda a nossa His-
toria, nos costumamos a acre-
ditar que o azul do mar era in-
finito. Os mares seriam tao
vastos que jamais sofreriam
qualquer impacto. Mas hoje
90% das espécies de peixes de
valor comercial estdo supe-
rexploradas. H4 mais de 400
zonas mortas em areas costei-
ras no mundo. O ndmero de
zonas mortas cresce em fun-
cdo da alteracdo da quimica
oceanica decorrente de polui-
cdo e mudancas no clima.

Os mares estdao em proces-
so de acidificacao devido ao
actimulo do CO2 absorvido da
atmosfera. A acidificacao é a
maior ameaca, pois afeta do fi-
toplancton aos moluscos. To-
das as formas de vida marinha
sofrerdao as consequéncias.

— O futuro que queremos,
slogan da Rio+20, depende dos
oceanos. Mas confiamos que
acordos para regular o trans-
porte oceanico e a criacdo de
novas areas de protecao serao
ser fechados — frisa Abreu.

A CAMPER) ha 30
anos vem cuidando
da salde e da
vida de seus
associados e
familiares.

Agora, também,
em defesa da
salde mundial.

Pela
campanha
urgente de

protecdo
ao meio
ambiente,
para um
mundo
sustentauvel.
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€D SUPERFICIE
Até 150 metros

Conhecida como zona
epipelagica. E a area onde a
luz consegue penetrar e a
agua ainda é quente, entre
20° e 30°C nos recifes de
corais. Grandes peixes e
mamiferos marinhos estao
presentes. Como a luz
consegue passar, algas que
fazem fotossintese podem ser
encontradas. Sujeita aos
movimentos ocednicos, como
ondas e marés, nesta faixa a

COSTOES ROCHOSOS (. 2 tartangs

Algas, anémonas, siris, crustaceos,
ourigos e corais fazem parte de um dos - B,
sistemas mais ricos dos oceanos. Varias 7 /\Y (}\../
espécies de peixes procuram as pedras { 4 aun
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‘ marinha

O UNIVERSO LiQUIDO

Tudo comega na area dos mangues, a beira do mar e ao alcance de todos nés, usado como ber¢ario por diversos organismos e area de alimentagdo para aves
migratérias. E termina a 11.035 metros de profundidade, na Fossa das Marianas, no Pacifico Sul. O caminho da praia ao ponto mais remoto do mundo abissal,
onde até hoje sé chegaram trés seres humanos, é povoado por seres que se adaptaram a luminosidade e fontes de alimentos disponiveis

Nas zonas litoraneas esta concentrada uma das
maiores diversidades bioldgicas dos oceanos. Os
nutrientes provenientes de baias, saidas de rios e
da proprla inclinacao da costa atraem milhares de
espécies. Por causa da ocupacao humana,
também sao as areas mais ameagadas dos mares

PRAIAS

Areas da costa com areia tém caracteristicas proprias de fauna.
Ha vermes de areia, pequenos insetos, siris, como tatufs, aves e
a maria-farinha. Pela facilidade da ocupagao humana nestes
biomas, séo as regides litoraneas mais ameacadas

troca de oxigénio com o
ar acontece
constantemente
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) ZONA DE

MEIA-LUZ
Entre 150 e
1.000 metros

E a camada mesopelégica. A
temperatura cai drasticamente, para
6°C em média, e a luz penetra muito
pouco. A pressao aumenta, enquanto
os niveis de oxigénio da agua e de
nutrientes caem. Aqui ja comecam a
aparecer algumas espécies

com luz propria

/
{"‘\\

Cachalote

% Demonio-do-mar

1 restos de animais mortos,

€) AGUAS

PROFUNDAS
Até 4.000 metros

Temperatura de 3°C em
média, completa escuridéo,
alta presséo e baixo nivel de
oxigénio e nutrientes
caracterizam esta camada do
oceano, chamada de
batipelagica. Concentra 75%
da agua do planeta. A fauna
oceanica aqui é composta
pelos seres mais bizarros da
Terra. Seu principal alimento
vem das zonas superiores:

minerais e nutrientes
que se precipitam

para o fundo R

) ZONA ABISSAL

Com auséncia completa de luz e

temperatura da agua proxima de 0°C,

um numeros significativo de espécies
vem sendo descoberto nesta regiao,
que acreditava-se ser praticamente
estéril. Nesta faixa estao as zonas
abissopelégica (areas mais profundas
do leito oceanico) e hadalpelégica
(interior das fossas abissais). O ponto
mais profundo da Terra, a fossa das
Ilhas Marianas, no PaC|f|co éa
representante mais aterradora do
mundo abissal: 11.035 metros de
profundidade

Estrela-do-mar
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&) FONTES
HIDROTERMAIS

Séo rachaduras no leito do oceano onde

a agua penetra profundamente.
Aquecida pela proximidade com o
magma no interior da Terra, ela retorna
na forma de um vapor negro, rico em
minerais e substancias quimicas, que
se espalha pelo fundo. Gragas a isso,
uma teia alimentar é criada: bactérias
se alimentam das substancias, servem
de comida para peguenos animais que,
por sua vez,

vao alimentar oy 8
animais ;
maiores
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O Indiana Jones das profundezas

Descobridor de criaturas que parecem ETs diz que aventura no abismo mal comegou

Mariana Timoéteo da Costa
mariana.timoteo@oglobo.com.br

SAO PAULO

s estudantes de bio-
logia e oceanografia
da Universidade de
Sao Paulo (USP) fi-
caram em polvoro-
sa dias atras, com a visita de
Bruce Robison ao campus. Ro-
bison é pesquisador sénior do
Monterey Bay Aquarium (Mba-
ri), na Califérnia. Instalado nu-
ma antiga fabrica de sardinhas,
0 aquario é muito mais do que
a atracdo turistica preferida da
regido: € um importante centro
de pesquisa da vida marinha; e
Robison, uma espécie de India-
na Jones das aguas profundas.
Ele passa — muitas vezes sozi-
nho — até 12 horas submerso a
até 4.500 metros de profundi-
dade no Oceano Pacifico, pes-
quisando a parte menos conhe-
cida da Terra, aquela que cien-
tistas consideram a Gltima
fronteira a ser explorada. En-
tender o funcionamento do
fundo do mar é considerado
fundamental para uma melhor
avaliacdo sobre o impacto das
mudancas climéticas.

Veiculos especiais permitem
pesquisa no fundo do mar

Foi nesses mergulhos, que
sdo "muito divertidos", que o
cientista descobriu, ou viu pela
primeira vez, pelo menos 30 es-
pécies de animais. A histéria de
alguns foi relatada aos alunos
que assistiram a palestra de
Robison na Conferéncia USP
sobre o Mar. No final, muita
gente queria saber mais e pedir
um estagio para Robison.

— Sou, na verdade, um pes-
cador. Gostava de ir para o
oceano e jogar minha rede. S6
que a rede chegava a 2.200 me-
tros de profundidade, e os ani-
mais capturados acabavam
morrendo. Ou por causa do ex-

A LULA-
VAMPIRA-DO-
INFERNO vive

auma
profundidade
que varia entre
600 e 900
metros.
Habitante das
trevas, ela
acende uma
luz prépria para

comer e

fazer sexo

cesso de luz, ou porque o corpo
deles é muito molenga. Dai sur-
giu a necessidade de observa-
los in loco — conta o cientista.

A observacao € possivel gra-
cas a veiculos conhecidos co-
mo ROVs — a maioria é nio-tri-
pulada, o custo dos que podem
carregar cientistas sdo bem
maiores. Como, segundo Robi-
son, “nenhuma lente substituiu
o olhar humano”, as expedi-
¢oes do Mbari estdo cada vez
mais humanas. Foi em uma
dessas, por exemplo, que o es-
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pecialista foi o primeiro que viu
0 Macropina microstoma, um
peixe de aguas profundas, an-
tes apenas descrito na literatu-
ra. Trata-se de um animal com
uma rara e transparente ctipula
na cabeca, preenchida de flui-
do, através da qual se pode vi-
sualizar as lentes dos olhos. Os
olhos tém forma de barril e ro-
dam para frente e para cima,
"como bin6culos”, quando uma
presa é detectada, ajudando o
peixe a captura-la.

— E um mecanismo de

o TR '

A LLX SE ORGULHA EM DEIXAR LEGADOS
IMPORTANTES PARA A SOCIEDADE.

Reserva Particular do Patrimonio Natural Caruara - RPPN Caruara, a maior unidade
particular de conservacao de restinga do pais, com 40 milhdes de metros quadrados.
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Fotos Mbari

TRANSPARENCIA NO ABISMO:

mecanismo misterioso na cabeca

do peixe e no corpo de uma lula

adaptacao incrivel para um
ambiente onde ndo existe lu-
minosidade.

S6 observar passou a ndo ser
suficiente. E o Mbari desenvol-
veu, no ano passado, uma espé-
cie de laboratério portatil. O
equipamento permite com que
essas criaturas sejam trazidas a
superficie sem que morram,
melhorando a capacidade de
entendimento de sua fisiologia.
Em Monterey, ja existem deze-
nas de exemplares de espécies
como a lula-vampira-do-inferno

Lagoa de Iquipari .
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sua filosofia aponta para realizagoes grandiosas, que promovem o crescimento do pais.

(Vampyroteuthis infernalis), que
mais parece uma mistura de
polvo e lula, de olhos azuis.
Quando ela abre os tentaculos,
uma luz acende. O mecanismo
é usado para comer e copular.

Oceanos absorvem calor
do aquecimento global

— Essa fauna gelatinosa que
existe 14 embaixo corresponde
a 35% de toda a biomassa exis-
tente nas aguas profundas. Os
corpos sao frageis e os meca-
nismos, muito interessantes
para atrairem a presa. E magni-
fico perceber como a luz, mes-
mo quase nula 14 embaixo, ain-
da desempenha um papel im-
portante em sua alimentacao,
assim como o cheiro. Esses se-
res sdo também muito promis-
cuos, todos se alimentam de
todos, todos copulam com to-
dos — comenta Robison.

O interesse da ciéncia nessas
criaturas nao é apenas devido
as suas esquisitices. Os ocea-
nos estdo absorvendo pelo me-
nos um terco do calor resultan-
te do aquecimento global. En-
quanto ja se entende bem como
a superficie marinha esta es-
quentando, ainda se desconhe-
ce o porque isso também ocor-
re nas aguas profundas.

— O oceano profundo €, sob
varios aspectos, como uma ba-
teria do motor: domina o fluxo
de carbono da Terra, s6 nao sa-
bemos ainda muito como. Para
onde todo este carbono est4 in-
do? Para prever quanto e quao
rapido a Terra ird esquentar no
futuro gracas as mudancas nas
concentracoes de gases de efei-
to estufa, precisamos saber
quanta energia esta indo la para
baixo, agora — explica Robi-
son, afirmando que ja observa
“certas migracoes de criatu-
ras”, que ja seriam um reflexo
do aquecimento das 4guas mais
profundas. — Mas ainda preci-
samos estudar isso melhor. m

:

Carlos A. Rangel/Divulgagao
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Os recifes de coral
ocupam apenas
0,1% da superficie
da Terra, mas um
terco de todas as
espécies marinhas
conhecidas os
usam como habitat,
e esse niimero pode
chegar a mais de
um milhao. Os
bidlogos acreditam
que os recifes,
onde sao
encontradas
criaturas como essa
estrela-do-mar, sao
0 ecossistema mais
diverso do planeta
—daivem o
apelido "florestas
tropicais dos
oceanos". Em so
uma area de 15 mil
hectares préxima as
Filipinas foram
encontradas 5 mil
espécies de
moluscos. Muitas
eram minusculas e
jamais foram vistas
novamente.

Ave caracteristica
da costa litoranea
brasileira.

Se hoje a LLX, empresa de logistica do Grupo EBX, mantém o Superporto do Acu, o maior investimento porto-industria das Américas, & porque

Agora, a LLX celebra a RPPN Caruara, um grande marco para o movimento de preservacao da biodiversidade nacional. A partir da recomposicao
vegetal, do enriquecimento de espécies e do plantio de milhares de mudas, sera recuperado um dos principais remanescentes de restinga
do norte do Estado do Rio de Janeiro.

com o futuro.

www.lIx.com.br
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RESERVA PARTICULAR DO
PATRIMONIO NATURAL

CARUARA

A iniciativa faz parte do Programa de Conservacao da Biodiversidade, que tem por objetivo integrar acoes de preservacao ambiental
na regiao de Sao Joao da Barra (RJ). O programa promove, ainda, parcerias com o Instituto Jardim Botanico do Rio de Janeiro e a

Universidade Estadual do Norte Fluminense, otimizando as estratégias de protecdo dos ecossistemas de restinga de todo o litoral

brasileiro, além do fomento a formacao de pesquisadores.

O Grupo EBX transforma a realidade das regides onde atua, através do desenvolvimento sustentavel e do comprometimento

LLX

GRUPO EBX
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Os tubaroes estao
entre as espécies
mais antigas da
Terra. Os
primeiros
surgiram antes
dos dinossauros.
O sucesso esta
ligado ao fato de
serem predadores
eficientes. Um
tubarao pode fter,
ao longo da vida,
8 mil dentes,
embora apenas
50 sejam usados
ao mesmo tempo.
Para abocanhar
sua presa, 0
tubarao-branco
pode saltar com
tamanho impulso
que seu corpo
fica todo fora da
agua. Ja o mako
persegue presas a
até 40 km/h.
Velocidade, forca
e tamanho,
porém, nao
intimidam o ser
humano, o maior
inimigo do
tubarao, animal
fundamental para
o equilibrio dos
ecossistemas
marinhos. A cada
ano, 70 milhoes
deles sao
abatidos, em boa
parte devido a
demanda pela
barbatana pela
medicina
tradicional
chinesa.

Divulgacao/C. Sardet

maior fonte da
vida na Terra

Oceanos sao a maior fronteira da
biodiversidade. Cientistas dizem
que a maioria das espécies
marinhas sequer foi descoberta

Renato Grandelle
renato.grandelle@oglobo.com.br

a baleia orca de 6 to-

neladas ao peixe de

2 miligramas, do pol-

vo que se camufla no

fundo do mar ao
agulhdo-bandeira, capaz de per-
seguir suas presas a 110 km/h. O
leque de habitantes dos ocea-
nos é amplo — e sua diversida-
de ainda promete levar muita
surpresa aos laboratérios. Um
levantamento da Universidade
do Havai concluiu, no ano pas-
sado, que ha 250 mil espécies
marinhas conhecidas, mas o ni-
mero real deve ser maior do que
dois milhoes.

Capitaneada pelo bi6logo Ca-
milo Mora, da Universidade do
Havai, o célculo de espécies ja
descritas mundo afora comecou
ap6s o Censo da Vida Marinha.
Durante uma década, pesquisa-
dores de cerca de 80 paises em-
preenderam 540 expedicdes e,
delas, apresentaram 1,2 mil espé-
cies as publicacdes cientificas.

— Apesar do Censo, ainda
ha pouco esforco para aumen-
tarmos nossos conhecimen-
tos sobre a biodiversidade ma-
rinha — lamenta Mora. — Che-
gamos a uma estimativa do
quanto falta descobrir ao com-
parar nossos dados com ou-
tras pesquisas, relacionadas a
distribuicao e abundancia das
espécies. Mas boa parte desse
conhecimento estd em paises
desenvolvidos, que estdo na
zona temperada. Enquanto is-
s0, 0s seres vivos ainda igno-
rados pela ciéncia estdao, em
boa parte, na regiao tropical.

Nos laboratérios empenha-
dos em decifrar a vida marinha,
o sentimento predominante é de
urgéncia. H4 o temor de que,
com as mudancas climaticas e a
acidificacdo dos oceanos, mui-
tas espécies sejam extintas an-
tes mesmo de descobertas.

Trata-se de muito mais do
que o lamento de colecionado-
res que se veem privados da
chance de completar um 4al-
bum. Muitas plantas e animais
marinhos tém potencial uso
na criacao de novos farmacos.
Cada uma das 700 espécies co-
nhecidas de caracol do mar,
por exemplo, produz um co-
quetel com até 200 toxinas, al-
gumas delas j4 empregadas
como analgésico — uma delas
é cem vezes mais eficiente do
que a morfina. Um estudo em

2010 estimou que ha entre 250
mil e 600 mil substancias qui-
micas no ambiente marinho,
como as toxinas liberadas por
esponjas, musgos e aguas-vi-
das. Até 92% delas permane-
cem ocultas. Deste percentual
viriam mais de 200 drogas an-
ti-cancer, cujo valor chegaria a
US$ 5,69 trilhoes.

Micro-organismos sao alvos
de nova expedicao

O estudo da diversidade
marinha prossegue com o uso
de microscépios cada vez
mais potentes. Enquanto o
Censo recém-concluido focou
seus esforcos em criaturas
maiores — lagostas e crusta-
ceos, principalmente —, as no-
vas pesquisas voltam-se aos
micro-organismos.

Ainda de acordo com o labo-
ratério de Mora, se todos os or-
ganismos mindsculos dos mares
fossem empilhados, teriam o pe-
so de 200 bilhdes de elefantes.
Sao seres que compdem a base
da cadeia alimentar e absorvem
o carbono presente no oceano.

— Claro que os bichos maio-
res atraem atencdo para a des-
coberta de novos ambientes,
mas bactérias e vermes também
compoem esta riqueza — res-
salta o zod6logo Eduardo Hadju,
do Museu Nacional (UFRJ). — O
sequenciamento genético e os
marcadores moleculares sao al-
gumas das técnicas que empre-
gamos para descobrir a diversi-
dade desses micro-organismos.

Juntos, os
micro-
organismaos
teriam o
peso de
200 bilhoes

de elefantes

Até os anos 80, segundo Had-
ju, a ciéncia aceitava com natu-
ralidade que uma mesma espé-
cie fosse vista em locais total-
mente diferentes, como Brasil e
Japao. Hoje, por mais que esse
intercambio ocorra — via agua
de lastro de embarcacdes ou
plataformas de petréleo, por
exemplo —, este cosmopolita-
nismo é visto com ressalvas.
Duas espécies aparentemente
idénticas podem ser, sob a lente
de um microscoépio, totalmente
diferentes. O mapeamento gené-
tico, portanto, pode revelar que
ja conhecemos muito mais seres
do que pensavamos.

O oceano, portanto, é me-
nos homogéneo do que se
pensava. E agora, com as no-
vas tecnologias, esta mais
acessivel. Um dos primeiros
grupos a se alcar aos mares
buscando micro-organismos é
a Tara Oceans. A ONG france-
sa realizou sete expedicdes
nos udltimos nove anos, pas-
sando por locais como Groen-
landia e Patagonia.

— Estima-se que 98% da bio-
massa no oceano sejam orga-
nismos microscopicos, e eles
sa0 o nosso foco — explica Ch-
ris Bowler, coordenador cienti-
fico do Tara. — Sao seres muito
dificeis de estudar, por estarem
tdo diluidos pelos mares. Con-
seguimos criar um gasoduto de
analise, instalando microsco-
pios na embarcacdo. Depois en-
viamos amostras de alta quali-
dade para os laboratoérios, onde
eles podem ser analisados com
aparelhos mais sofisticados e
métodos baseados em DNA.

As passagens pelo Atlantico
Sul animaram Bowler. Ele acredi-
ta que as Ilhas Malvinas pode
entrar no mapa da comunidade
cientifica internacional.

— Alguns estudos indicam
que a area ao redor das ilhas é
especialmente rica na varieda-
de de planctons marinhos — re-
vela. — Seria um point de bio-
diversidade para estes micro-
organismos, da mesma forma
que os recifes de corais do Pa-
cifico Sul acumulam grande
quantidade de espécies.m

Latinstock

A ARRAIA é um dos animais cuja toxina deve ser estudada

Reinhard Dirscherl/Latinstock

UM ATOBA proéximo a superficie: espécie famosa nas praias cariocas

Divulgagao/Karen Gowlett-Holmes

O DRAGAO-DO-MAR tenta camuflar-se e parecer uma alga & deriva

Richard Green/Reuters

URTIGAS-DO-MAR JAPONESAS em exposicao em um aquério nos EUA

Latinstock

UM PEIXE-PALHACO laranja

Divulgacao/Julian Finn

POLVO que vive em abismos UM CARDUME de barracudas-de-barbatana-negra, a 20 metros de profundidade, captado proximo as llhas Saloméao, na Oceania: regiao é a de maior biodiversidade marinha conhecida
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ENTREVISTA « FRANGOIS SARANO

Merqulho
na ultima
fronteira

Otimista em relacao a Rio+20,
conselheiro de Cousteau quer
preservar vida ainda desconhecida

oucos conhecem o mar tdo bem como Francois Sarano.
Com a experiéncia de quem atuou como conselheiro
técnico de Jacques Cousteau e dirigiu a expedicao do
filme “Océans”, de Jacques Perrin e Jacques Cluzaud, o
oceandgrafo e mergulhador ressalta: precisamos en-
tender melhor os oceanos. A ciéncia, de acordo com ele, ainda
desconhece a relacao entre as diferentes formas de vida.

Ao mesmo tempo em que denuncia o consumo exacerbado de
recursos naturais, que leva ao colapso muitas formas de vida,
Sarano se diz um otimista. O francés acredita que esta na hora
da Humanidade despertar para a preservacdo dos oceanos. E
que o lugar deste reconhecimento sera a Rio+20.

Um pouco do mundo de Sarano esti em cartaz no Centro Cul-
tural dos Correios. A exposicao “Oceanos” traz 35 imagens iné-
ditas feitas pela equipe do filme, em quatro anos, com cameras
imperceptiveis para os animais marinhos.

Claudio Motta

claudio.motta@oglobo.com.br

0 GLOBO: Os oceanos ainda
sdo vistos como fonte de recur-
$0S, como peixes, em vez de ser
um habitat a ser preservado?
FRANCOIS SARANO: Sim.
Exploramos os oceanos ha sé-
culos sem saber o tamanho de
sua importancia. Agora, des-
cobrimos que os oceanos tam-
bém sao limitados, ndo pode-
mos mais aceitar a retirada de
mais do que 86 mil toneladas
(de organismos marinhos) por

ano. Os oceanos sio frageis. E
noés o exaurimos com novos e
maiores barcos, que navegam
com novas tecnologias.

e Ainda ha muito o que des-
cobrir sobre os mares, ndo?

SARANO: Estamos falando
do ultimo territério selvagem,
da dltima fronteira. Precisamos
interromper a pesca para que
os estoques de peixes voltem a
niveis seguros. Basta que dei-
xemos a natureza reagir. Ha
muitos exemplos disto, locais
em que reservas marinhas pro-

Pascal Kobeh

Tudo esta

ligado no

planeta. A vida

¢é uma cadeia

tegidas garantiram a recupera-
cdo da biodiversidade local.

® A ciéncia também tém
muito a aprender?

SARANO: Nao sabemos na-
da da vida do oceano profundo,
assim como sabemos muito
pouco dos peixes que vivem no
rio mais préoximo. Descrevemos
sua morfologia, sua familia, mas
nao conhecemos seu compor-
tamento nem a interacdo dele
com outros seres. A vida nao é
morfologia, é comportamento e
evolucdo ao longo do tempo.

Divulgagao

FRANGOIS
SARANO

ressalta que o

oceano ainda
precisa ser
conhecido. Ao
lado uma
nova espécie
do plancton

marinho

® Quais sdao as principais
ameagas aos oceanos?

SARANO: A poluicao é a
pior. O impacto da pesca é pior,
mas é reversivel. Basta criar
areas protegidas que a vida é
capaz de se recuperar. Sou oti-
mista, acredito nas pessoas,
acho que podemos ser sapiens.
Ja a poluicdo é um problema
complexo, demora mais para
ser resolvido. Além disso, nin-
guém sabe os impactos dos
pesticidas usados nos campos
e que acabam nos rios e mares.
Outra ameaca é o comporta-

mento do homem, que precisa
ser mudado. Precisamos enten-
der que tudo esta ligado no pla-
neta. A vida é uma cadeia, des-
de as menores algas que produ-
zem oxigénio. Precisamos en-
tender a biodiversidade como
a relacao entre as espécies,
além das diferencas em cada
uma das espécies. Em outras
palavras, assim como numa bi-
blioteca, ndo importa a quanti-
dade de um certo livro, mas o
nimero de titulos.

e O que o senhor espera da
Rio+20?

SARANO: Estou otimista.
Acho que saird um documento
que nos ajude a entender e a
preservar 0s oceanos.

e Como o senhor vé o Brasil
neste cendrio?

SARANO: As florestas brasi-
leiras sao importantes para o
mundo, um patrimonio tao
fundamental quanto os ocea-
nos. Em terra, destruimos na
Europa e no resto do mundo a
vida selvagem. Estamos falan-
do da dltima floresta, o dltimo
lugar selvagem fora da agua.
Temos que preservar isto.m

5 de junho. Dia Mundial do Meio Ambiente.

A cada hora reciclamos 85 caminhdes carregados de sucata.
Essa é uma forma de contribuir com o sonho de um mundo sustentavel.

Quando vocé terminar de ler este anuncio, a Gerdau tera reciclado um caminhdo com 20 toneladas de sucata.
Ao mesmo tempo em que produzimos aco de qualidade, colaboramos com o desenvolvimento sustentavel
do planeta. Somos a maior recicladora das Américas e uma das maiores do mundo.

Chris Newbert/Latinstock

A beleza da
maca-do-mar
esconde toxinas,
que, quando
liberadas, podem
matar varios
animais de um
recife. Estima-se
que estas
substancias,
usadas como
veneno por
diversos animais,
poderiam servir
para o tratamento
de doencas.
Haveria até 600
mil compostos
quimicos nao
explorados no
mar, de acordo
com um
levantamento
recente. As
drogas
produzidas a
partir deles
valeriam

US$ 5,69
trilhoes.

www.gerdau.com
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Assim como a

temperatura
atmosférica global
aumentou desde a
Revolucao
Industrial, o mesmo
fenémeno é
registrado nos
mares. Comparando
0 que ocorreu nos
ultimos 20 anos
com a média do
século XX, os
termémetros
haviam subido 0,22
grau Celsius nas
aguas em 1992 e
0,5 grau em 2010.
Foi suficiente para
provocar uma
grande migracao de
espécies. Algumas
que se limitavam
aos tropicos
chegam a regioes
temperadas; e
aquelas que se
estabeleceram ali
estao chegando a
zonas polares,
competindo na
busca de caca com
animais como a
foca. A proliferacao
de espécies
invasoras é
apontada como uma
das consequéncias
das mudancas
climaticas.

ENTREVISTA « SEGEN ESTEFEN

Brasil a frente na
corrida pelos mares

Representante do pais sobre oceanos na Rio+20 diz que temos ciéncia para a lideranca

& pelo menos cinco maneiras de produzir energia elétrica a partir do mar. Aproveitar ||
aforca das ondas, a diferenca de marés, variacao de temperatura, a salinidade da agua .
no encontro de rios com o mar ou a forca das correntes oceanicas. Com um potencial
imenso, diretamente proporcional ao tamanho de sua costa, o pais acumula também
conhecimento e infraestrutura de pesquisas de quem é um dos lideres mundiais de I ||
exploracao do petréleo em aguas profundas, diz Segen Estefen, professor de engenharia oceanica
e diretor de Tecnologia e Inovacdo da Coppe/UFRJ, palestrante brasileiro sobre oceanos na
Rio+20. Em meio a uma corrida para criar fontes alternativas aos combustiveis f6sseis e de preo-
cupacdo com as consequéncias das mudancas climéaticas, ao mesmo tempo em que a demanda
por energia aumenta exponencialmente, o Brasil tem a oportunidade de liderar a corrida tec-
nolégica no mar por formas eficientes e limpas de producao de eletricidade, diz Estefen.

Claudio Motta

claudio.motta@oglobo.com.br

0 GLOBO: Como produzir ener-
gia elétrica a partir do mar?

SEGEN ESTEFEN: Existe
uma diversidade muito grande
de fontes de energia do mar. Po-
demos aproveitar a diferenca
de temperatura entre a superfi-
cie e o fundo, quando ela é
maior que 20 graus, para gerar
eletricidade. Também existe a
possibilidade de gerar energia a
partir de correntes, das grandes
correntes oceanicas. Outra fon-
te renovéavel é a diferenca de sa-
linidade entre 4gua do mar e
agua doce, na desembocadura
de rios. Neste caso, processos
osmoticos sao aproveitados pa-
ra gerar eletricidade. Basica-
mente, sao cinco maneiras, ca-
da uma tem seu custo: ondas,
maré, temperatura, salinidade e
correntes oceanicas.

e Qual das cinco tem a tec-
nologia mais desenvolvida?

ESTEFEN: Globalmente, o
aproveitamento das marés, so-
bretudo quando ha armazena-
mento de 4gua em barragens,
como existe na Franca e na Co-
reia do Sul, pode ser conside-
rada como a tecnologia mais
madura. Sdo criados barra-
mentos para acumular a agua
na maré alta e liberéa-la, pas-
sando por uma turbina, na bai-
xa. A Franca tem bons resulta-
dos ha muitos anos.

® Qual é a forma de apro-
veifar a energia do mar mais
promissora?

ESTEFEN: Todas as cinco
estdo sendo desenvolvidas.
Estamos falando de um mun-
do vasto. O que temos hoje é
apenas a ponta de um iceberg.
Existem véarias pesquisas cujo
objetivo é gerar energia elétri-
ca, além de dessalinizacdo da
agua. Ha experimentos, ainda
restritos, de dessalinizacao
pela variacao de temperatura,
na India, além de outro traba-
lho da Noruega. No entanto,
em nUimero expressivo e mais
proximo da comercializacao,
eu diria que é o aproveitamen-

Paula Giolito

EE—————

to das ondas, assim como as |
marés, nos casos em que nao
sdo necessarias barragens.
Nestes dois casos, hoje, ha
aproximadamente uma cente-
na de dispositivos em diferen-
tes escalas sendo testados. E
uma dezena em escala real, co-
mo a nossa, no Ceara.

k|

%

e E'm que nivel estdo as pes-
quisas brasileiras?

ESTEFEN: O Brasil esta na
fronteira do conhecimento.
Temos condicdes de sermos
competitivos nesta corrida.
Podemos competir internacio-
nalmente por tecnologias na-
cionais. Isso pode ser explica-
do pela infraestrutura que foi
desenvolvida para a atividade
de producao de petréleo em
aguas profundas, que nos dei-
xou, e continua gerando, um
legado. O laboratério pode ser
usado com sucesso para as
tecnologias p6s-petréleo. Tan-
to é que cumprimos etapas no
desenvolvimento cientifico
com alguma rapidez. Conse-
guimos fazer testes em labora-
toério na escala um para seis,
que é relativamente grande.
Muitos s6 conseguem no matr.

e Ha patentes nacionais
criadas?

ESTEFEN: Sim. A mais re-
cente foi registrada nos EUA, o
que é significativo. Depois de
muitos questionamentos, ela
foi concedida. m

o — e i

SEGEN ESTEFEN: podemos vencer no mar uma corrida tecnolégica

Impacto muito baixo
Impacto baixo
Impacto médio
Impacto médio a alto

Impacto alto

Impacto
muito alto

OS OCEANOS
EM NUMEROS

Os oceanos
cobrem
71% da
superficie
do planeta

1 bilhao de pessoas nos
fonte de proteina
desenvolvimento

de alguma forma

paises em desenvolvimento
tém nos peixes sua principal

us
por ano estao
ligados ao comércio
de frutos do mar e
produtos derivados
de pescado

US$ 25 bilhdes é o tamanho do
mercado de peixes nos paises em
desenvolvimento, o comércio mais
importante nestas regides. E o dobro
do comércio do café, por exemplo

@ Areas

onde ocorre
eutrofizacao

O IMPACTO HUMANO NA VIDA MARINHA

Estudo publicado pela revista americana “Science” mostra que 41% dos ecossistemas marinhos sofrem de maneira grave com a acdo humana. Mais ainda: de acordo com os cientistas, ndo existe regiao da
Terra que nao tenha sido afetada pela presenca do homem, embora nas dreas préximas aos polos o impacto seja menor. Um outro estudo aponta locais onde a poluicdo tem diminuido a quantidade de
oxigénio na dgua, hum processo chamado de eutrofizagcdo, com consequente morte de seres vivos que precisam do oxigénio, como peixes e crustaceos
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90% das pessoas que vivem
da pesca moram em paises em
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485 zonas
mortas

85% do pescado
nos oceanos é
classificado como
superexplorado,
sobre-explorado
ou esgotado

errado da atividade pesqueira

US$ 22 trilhoes é a perda estimada com o manejo

(onde nao é possivel

p : existir vida marinha)
- cobrem 250 km2 gragas ao

=== aumento do escoamento da
agricultura: 5 vezes mais
fertilizantes nitrogenados —
grande fonte de
poluicdo dos mares —
sao usados hoje do
que em 1960

Competicao e
tecnologia cada vez
mais sofisticada tém
aumentando a
quantidade de pescado
capturado, chegando a
2,5 vezes do nivel de

nos Ultimos 30 anos sustentabilidade
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Pais comeca a explorar
enerdia limpa das ondas

Usina pioneira na América Latina ja esta pronta
no Ceara e serd lancada durante a Rio+20

Claudio Motta

claudio.motta@oglobo.com.br

pais comeca este

meés sua primeira

grande experién-

cia para aprovei-

tar a energia das
ondas do mar. A primeira usi-
na de ondas da América Lati-
na funciona no porto do Pe-
cém, a 60 quildometros de For-
taleza e seréd lancada oficial-
mente durante a Rio+20. Para
os pesquisadores, o local é
um laboratério em escala real
onde serdo ampliados os ho-
rizontes da producao energé-
tica limpa e renovéavel.

O potencial é grande, asse-
guram. O litoral brasileiro, de
cerca de 8 mil quilometros de
extensao, € capaz de receber
usinas de ondas que produzi-
riam 87 gigawatts. Na pratica,
de acordo com especialistas
da Coppe, que desenvolve a
tecnologia, é possivel conver-
ter cerca de 20% disto em
energia elétrica, o que equi-
valeria a 17% da capacidade
total instalada no pais.

Fronteira estratégica
para a tecnologia

Antes de pensar em mais
usinas no litoral brasileiro,
porém, é preciso testar con-
ceitos e comprovar tanto a
viabilidade quanto a confiabi-
lidade do projeto, que é finan-
ciado pela Tractebel Energia
através do Programa de Pes-
quisa e Desenvolvimento da
Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, com o apoio do go-
verno do Ceara.

Dois enormes bracos me-
canicos foram instalados no
pier do porto do Pecém. Na
ponta de cada um deles, em
contato com a agua do mar,
ha uma béia circular. Confor-
me as ondas batem, a estru-
tura sobe e desce. O movi-
mento continuo dos flutuado-
res aciona bombas hidrauli-
cas, que fazem com que a
agua doce contida em um cir-

cuito fechado, no qual nao ha
troca de liquido com o am-
biente, circule em um am-
biente de alta pressao.

— Fazendo uma analogia
com uma usina hidrelétrica,
em vez de termos uma queda
d’agua, temos isso de forma
concentrada em dispositivos
relativamente pequenos, onde
a pressdo simula cascatas ex-
tremas de 200 a 400 metros —
explica Segen Estefen, profes-
sor de Engenharia Oceanica da
Coppe. — A &4gua sob pressao
vai para um acumulador, que
tem agua e ar comprimidos em
uma camara hiperbarica, que é
o pulmao do dispositivo.

O mar tem sido encarado
pelos pesquisadores da Cop-
pe como uma fronteira estra-
tégica na qual o Brasil pode
ser o lider tecnolégico. So-
mente no projeto da usina de
ondas, foram investidos R$
15 milhoes em quatro anos.

O Ceara nao foi escolhido
aleatoriamente. Sua grande
vantagem estratégica é a
constancia dos ventos ali-
sios, resultado da rotacao da
Terra. O movimento do ar ge-
ra ondas regulares no mar
brasileiro. Elas ndo sdo gran-
des, mas estao sempre baten-
do. Poder contar com o movi-
mento praticamente o tempo
todo aumenta a eficiéncia da
nova usina.

— Ha alguns anos, o Brasil,
por suas caracteristicas, nao
era incluido em debates ou f6-
runs internacionais. Hoje, en-
tendemos que nao basta ter on-
das grandes. Elas atuam em so-
mente 20% do ano. Ja as nossas
batem de forma constante em
mais do que 70% do ano — afir-
ma Estefen. — Desenvolvemos
o dominio tecnolégico para ati-
vidades que, nas proximas dé-
cadas, vao acontecer cada vez
mais no mar, que cobre 71%
das superficie do planeta.

Ainda ha um longo caminho
a ser percorrido para que as
usinas de onda passem a fazer
parte da paisagem brasileira.

Em vez de uma queda

d’agua, ambientes pequenos

sob pressao simulam

cascatas de até 400 metros

Os especialistas evitam com-
para-las as hidrelétricas, que,
em geral, tém custo de produ-
¢ao quatro vezes menor.

Na corrida pela viabilidade
desta tecnologia, o vento é o
principal concorrente. A
energia eélica costuma ter a
metade do custo. No entanto,
os especialistas esperam uma
reducao de custos com au-
mento da escala de producao
das usinas de ondas.

— Em alguns locais, ha
grande vantagem estratégica
para a usina de ondas. Por
exemplo, ha estudos para o
arquipélago de Fernando de
Noronha, onde a energia vem
da queima de diesel. Isso leva
a riscos ambientais, inclusive
em relacdo ao transporte do
combustivel — ressalta o es-
pecialista da Coppe.

Estacao abastecera o
proprio porto de Pecém
Por outro lado, barreiras

legais, além do custo, se in-
terpdem no caminho das usi-
nas de ondas. Algumas das lo-
calidades consideradas de
grande potencial energético
sdo preservadas por leis am-
bientais. Nestes casos, seria
necessario alterar a legisla-
¢30, num processo que costu-
ma suscitar muita polémica e,
muitas vezes, resisténcia de
associacdes locais.

— Ha limitacoes para colo-
car dispositivos de conver-
sdo em areas de preservacao
ambiental. Temos que levar
em conta os beneficios da usi-
na de ondas e os riscos am-
bientais que ja existem hoje
— alerta Estefan. — Depen-
dendo do local, apesar do
custo de implantacao, a usina
de ondas se torna mais com-
petitiva. O Reino Unido entra
com forca nesta tecnologia
porque julga fundamental ter
fontes de energia alternativas
ao petr6leo. Daqui a dez
anos, eles querem garantir
que 20% de suas fontes sejam
renovaveis.

A energia gerada em Pecém
serd consumida no proéprio
porto. Mas ja ha planos de am-
pliacdo da quantidade de bra-
¢os mecanicos com béias, que
captam a energia do mar con-
vertida em eletricidade. Toda a
estrutura é feita em modulos,
que podem ser acrescentados
para aumentar a poténcia. Bas-
ta acrescentar flutuadores. m

Divulgagéo/Censo da Vida Marinha

Fotos de divulgagao

A vantagem de se
camufiar é débvia:

ela permite a um
organismo escapar
de seus predadores.
Mas ha outra tatica
eficiente. Assim
como insetos e
anfibios, por
exemplo, usam
cores brilhantes
para afastar os
inimigos, lesmas
marinhas, como a
da foto, acima
fazem algo
parecido. Muitas se
misturam com
corais e, enquanto
se alimentam de
esponjas, adquirem
os seus produtos
quimicos. Assim,
elas se tornam uma
opcao desagradavel
ao cardapio dos
peixes.

Eletricidade no encontro do rio com o mar

e O encontro do rio com o mar também
pode ser uma importante fonte de energia.
De acordo com especialistas da Coppe, é
possivel transforma-la em eletricidade
praticamente sem impacto ambiental. A
tecnologia, que também pode ser chamada
de energia azul, tira proveito da diferenca
de salinidade entre a 4gua do mar e do rio.
A 4gua sem sal tende a migrar
naturalmente por osmose para a salgada.
Uma membrana que permita a entrada da
agua do rio e impeca a saida do sal da
agua do mar gera aumento de pressao, que
pode impulsionar um gerador de energia.
A membrana que a Coppe pretende
apresentar estd sendo desenvolvida no
Laboratério de Processos de Separacao

com Membranas e Polimeros. Ao mesmo
tempo, o Laboratério de Eletronica de
Poténcia desenvolve um gerador para o
sistema. O desafio seguinte sera juntar
membrana e gerador.A Noruega tem um
protétipo deste tipo de usina osmoética,
implantada em 2009, aproveitando o degelo
dos fiordes noruegueses.

O Brasil tem grande potencial para
explorar este tipo de energia, por causa
do ntimero de rios que cortam o pais,
muito deles de grande vazao. Quanto
maior for a forca do corpo hidrico,
havera mais pressao e geracao de
energia. Na Rio+20, 12 projetos
tecnologicos serdo apresentados no
Parque dos Atletas pela Coppe.
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ontagem regressiva
para salvar toninhas

Divulgagao

A TONINHA sofre com a pesca acidental e se afasta de 4guas movimentadas pelo homem ou sujas

EXPEDIENTE

o Editora: ANA LUCIA AZEVEDQ e Projeto gréfico e diagramacao: MARIANA MORGADO

e Textos: CLAUDIO MOTTA, MARIANA TIMOTEQ DA COSTA E RENATO GRANDELLE e Infografia: FERNANDO ALVARUS E ALESSANDRO ALVIM

Pensar, falar, planejar. Mas nada é tao importante quanto
fazer. Levantar e fazer acontecer. Fazer a diferencga. Fazer a
sua parte pelo meio ambiente e pela vida das pessoas,

Haje é o Dia Mundial do Meio Ambiente. E é tambéem o

inicio das atividades da Foz Aguas 5: a concessionaria que

vai operar a coleta e o tratamento de esgoto de 21 bairros
da Zona Oeste® do Rio de Janeiro, levando satide e
qualidade de vida para mais de 2 milhoes de pessoas.
Pensamos, falamos e plangjamos muito esta iniciativa.
Agora chegou a hora mais importante: a hora de fazer.

Acesse www.fozaguas5.com.br

COMNCESSAO DE SERVICDS DE ESGOTO
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Aguas do Brasil

ZONA OESTE — RIO DE JANEIRD

* Bangu. Barra die Guanabba, Campe Grande, Lampo dos Sfonsos, Cosmos, Deodorn, Gencind, Guaratiba, Inheaibe, Jedan Sulatap, Magathaes Bastos,
Pacincia, Padre Migud, Pedra die Guaratibs, Mealenge, Santa e, Saptissime, Senedor Camard, Senadar Vascancelos, e petiba o Wil MiliLs,

Se pesca nao for reduzida, nimero
de golfinhos caira 80% em 25 anos

Claudio Motta

claudio.motta@oglobo.com.br

m 25 anos, caso sejam mantidos os niveis atuais de pesca,

é alta a probabilidade de que a populacdo das toninhas,

os mais ameacados golfinhos do Brasil, sofra uma redu-

cao de 80%. A estimativa contundente é do pesquisador

do Laboratério de Tartarugas e Mamiferos Marinhos da
Furg, Eduardo Secchi. Ele vem observando a morte dos cetaceos
capturados em redes de pescadores.

— Ha muitos anos a toninha vem morrendo em redes de malha,
que sdo a principal ameaca para a conservacao da espécie — alerta
Secchi. — No Rio Grande do Sul, morrem de vérias centenas a até mil
animais por ano. Sdo capturas acidentais, mas a pesca de malha
cresce desordenadamente e temos evidéncias fortes de que a po-
pulacdo estéa declinando, sendo seriamente ameacada.

Estimativas otimistas indicam que o litoral gaticho conta com cerca
de 15 mil toninhas. O niimero é muito baixo, sobretudo quando com-
parado a quantidade de golfinhos mortos pela acao de pescadores.

— E preciso ordenar a pesca de malha no Brasil, reduzir o nimero
de embarcacdes e, a0 mesmo tempo, criar areas de exclusdo — afir-
ma o pesquisador. — Para compensar a queda de produtividade, os
pescadores aumentam a quantidade de redes no mar. Todo o ecos-
sistema costeiro esta sofrendo o impacto destas pescarias.

No Rio, a situacao é ainda mais critica. Restam 2 mil toninhas no
litoral fluminense e capixaba. O nimero representa menos da metade
do minimo de populacdo considerado seguro do tnico golfinho amea-
cado de extincdo no Brasil, cerca de 5.500. Campanha do GLOBO, que
também promove a limpeza das praias, em parceria com a Escola Na-
cional de Satde Publica/Fiocruz e apoio da ONG WWF-Brasil, mobiliza
leitores para a preservacao da toninha. Além da exposicao Glob-All Mix,
com curadoria do designer Felipe Taborda (em cartaz no Planetario da
Gévea, de 10 de junho a 10 de julho), uma pégina na internet com in-
formacdes sobre o cetaceo (http://www.querovertoninha.com.br/). m

Divulgagao/Nature

Integrantes da
familia dos
golfinhos, as orcas
estao entre os
maiores predadores
do mundo. Em sua
dieta figuram focas,
leées marinhos e
mesmo baleias.
Para isso, usam
seus dentes de até
dez centimetros de
comprimento. O
animal pode ser
encontrado em
todos os oceanos.
Enquanto algumas
populacoes sao
némades, outras
fixam-se em
determinados locais.
Todas as populacoes
da espécie, no
entanto, tém em
comum uma ampla
variedade de sons
usados para sua
comunicacao,
fazendo com que
seus membros
sejam reconhecidos
a distancia.
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