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Paulo Artaxo, fisicoda USP
e membro do IPCC, o painel
do clima da ONU, mostra o
rascunho de um dos capitu-
los do proximo relatério do
grupo, a ser langado no ano
que vem. O grifico, uma esti-
mativa da influéncia das nu-
vens edos aerossois (particu-
las em suspensdo no ar) so-
breo climada Terra, pode pa-
recer decepcionante para
quemquer respostas prontas
da ciéncia. Do tltimo relatd-
riodo [PCC (de 2007) para ci,
a incerteza sobre esse fator
aumentou, em vez de cair,

Paradoxalmente, diz ele,
isso se deu porque a ciéncia
do clima melhorou, incorpo-
rando cada vez mais a com-
plexidade da natureza em
seus modelos computacio-
nais, usados para prever co-
mo sera a Terra do futuro.

O resultado desses avan-
¢os nao deve fazer os céticos
sobre o aquecimento global
cantarem vitoria. Incertezas
aparte, ¢ muito dificil abalar
a alta probabilidade de que,
ao longo deste século, o pla-
neta vai esquentar mais al-
guns graus Celsius (algo en-
tre X Ce5C).

“Eu nao acredito que isso

Avancos da ciéncia do clima

seja um cenario de fim de
mundo, mas as consequén-
cias sociais e economicas vao
sersérias”, sentencia Artaxo.

Ele e outros pesquisadores
de destaque da drea, ouvidos
pela Folha, sdo un@nimes em
dar de ombros diante do re-
centemea culpado britanico
James Lovelock.

GAIA CIENCIA

Criador da célebre hipote-
se Gaia (que enxerga a Terra
como um gigantesco ser vi-
vo), ele causou barulho ao di-
zer, anos atras, gue o aqueci-
mento global mataria bilhoes
de pessoas até 2100, confi-
nando 0s poucos sobreviven-
tes no Artico.

No més passado, ele se re-
tratou, dizendo estranhar
porque o planeta ainda nao
esquentou mais.

“Eu nao sei se ele esperava
um aquecimento maior, mas
posso dizer que o aquecimen-
to que de fato ocorreu [cerca
de1°C] esta perfeitamente de
acordo com as previsoes do
IPCC”, diz Artaxo.

“E note que em nenhum
momento ele nega que o
aquecimento esteja ocorren-
do ou seja causado pelaagao
humana”, completa Tercio
Abrizzi, meteorologista do
Instituto de Astronomia, Ge-

trazem mais incertezas, mas
dados sobre aquecimento
estao cada vez mais fortes

ofisica e Ciéncias Atmostéri-
casda USP.

A temperatura global, nes-
te comego de séeulo 21, pare-
ce mais ou menos estaciona-
da no nivel mais quente al-
cangado no fim do século20.

“L preciso lembrar, primei-
1o, (ue esses degraus sdo pre-
vistos nos modelos climati-
cos”, diz Abrizzi. “E ha exce-
lentes trabalhos recentes
mostrando que as camadas
superficiais do oceano estao
ficando mais quentes.” E co-
mo se eles, temporariamen-
te, funcionassem como um
“amortecedor” do clima.

Outro possivel amortece-
dor sao 0s aerossois, como as
particulas de enxofre libera-
das pela poluicio industrial.
Amargo paradoxo: tornar o
ar das cidades mais respira-
vel pode engatar a quinta
marcha do aquecimento.

“Ha intimeros tipos de ae-
rossdis e nuvens, que podem
se comportar de um jeito no
nivel do mar, deoutroa 1.000
m de altitude e de outro na
estratosfera”, diz Artaxo.

I por causa dessa comple-
xidade que a incerteza dos
modelos cresce. Mas, comoa
proverbial faca, ela cortados
dois lados: pode muito bem
revelar um risco ainda maior
da mudanga climatica.

PARA O ALTO E AVANTE

O Variacio da temperatura
global em relagdo 3
media de 1900 a 2000
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ENCHENTE NA CHINA
De 1 milhdoa

2,5 milhdes de mortos

PONTO DE EBULICAO
Onde a mudanga climatica pode ter mais
impactos no Brasil

COMO E FEITA A
ESTIMATIVA
Pesquisadores juttaram
simulaces do clima das
priximas décadas com
dados sobre o IDH (Indice
de Desenvolvimento
Humano} dos muniei-
pios do Brasil

PORCAO OESTE
DO NORDESTE
Menos chuvas

NORDESTE
Epidemias de dengue

NORTE
(menos nordeste do
Para e Amapa)

Variacdes extremas
de temperatura

MANAUS
Menos chuvas

CENTRO-OESTE
Variagdes extremas
de temperatura

BRASILIA
Menos chuvas

- Mais risco

N

- Menos risco

Fante: revista clentifica "€limatic Change"

FAZER PESQUISA é caro, mas vale
apena. Vamos pensar apenas na ci-
énciade base, ou seja, a ciéncla que
nédo tem o objetivo imediato de ser
“Util” via aplicagdes tecnologicas ou
gerando riqueza, cuja meta éinvesti-
gara natureza. Quantoum pais de-
ve investir nesse tipo de pesquisa?
Quando se discute como equili-
brar o orcamento da Unido, é cru-
cial questionar como os fundos vin-
dos do contribuinte devem serusa-
dos. Afinal, existem necessidades
criticas em educagdo, infraestrutu-
ra de transporte, modernizagdo de
hospitais, atendimento médico pa-
ra milhoes de necessitados etc.
Num ensaio recente na “New York
Review of Books”, uma prestigiosa
publicagao americana, o prémio No-
bel Steven Weinberg afirma que a
solugdo nunca deve ser tirar dinhei-
ro de dreas necessitadas para finan-
clar pesquisa de base (ou qualguer
outra). Por outro lado, o investimen-

Ciéncia cara=bom investimento

to na pesquisa de base deveria ser
uma opgao obvia para qualquer pa-
is que pretende ter uma posigdo de
lideranca internacional.

No inicio do século 20, fisicos li-
davam com um modo inteiramente
novade interpretar a natureza. Eins-
tein for¢ou uma revisao dos concei-
tos de espaco, tempo e energia.
Planck, Bohr, Schridingere Heisen-
berg nunca poderiam ter imagina-
do que suas ideias revoluciondrias
sobre a fisica do dtomo efetivamen-
te redefiniriam o mundo em que vi-
vemos. Deles veio a revolugdo quan-
tica, que gerou incontdveis aplica-
¢oes tecnoldgicas, incluindo todos
os equipamentos digitais, dos com-

MARCELO GLEISER

Um mundo sem ciéncia
ambiciosa fica privado de
conhecimento novo e das
aplicacbes das descobertas

putadores aos raios laser, fibras 6p-
ticas e tecnologias nucleares.

Em seu ensaio, Weinberg mostia
sua preocupacdao com o futuro da
ciéncia de grande porte, projetos
que alcangam bilthoes de ddlares.
Recentemente, o sucessor do Teles-
copio Espacial Hubble, o Telescé-
pio Espacial James Webb, teve seu
orcamento cortado. Apés muito dra-
ma, o financiamento foi restituido,
mas ficou a inseguranca. No mun-

do das particulas, a bola estd com
a Europa e seu mega-acelerador, o
LHC. Cientistas americanos se jun-
taram ao projeto depois de perce-
berem a possibilidade de seu acele-
rador nacional desaparecer.

Na minha opiniao, cortar o fo-
mento a pesquisa de base, incluin-
do projetos bem definidos de alto
custo, é inadmissivel. Um mundo fo-
cado no imediafo, no pragmdtico,
pode ser eficiente, mas € extrema-
mente mondtono. Imagine wm mun-
do sem as descobertas sensacionais
que andam sendo feitas sobre o Cos-
mo e os mistérios da matéria; um
sem estrelas explodindo, sem gald-
xias colidindo e buracos negros.

Pior, imagine um mundo sem o
que ainda nao conhecemos e que
nunca poderemos descobrir sem
nossos instrumentos de exploragéo.
Ademuis, perderiamos todas as pos-
siveis aplicagbes das descobertas.

Uma possibilidade é a de incluir
cada vez mais paises com fortes eco-
nomias emergentes, como a China,
a India e o Brasil, no fomento aos
grande projetos. Esse é um dos ar-
gumentos a favor da inclusdo do
Brasil como pais-membro do ESO
(Observatério Europeu do Sul), uma
discussao que deixo para depois.

Quando vejo as enormes guan-
tias sendo gastas na defesa nacio-
nal, eu me pergunto se nossas prio-
ridades no lado criativo ou destri-
tivo. Quando deixamos de investir
no nevo, ficamos condenamos a s6
olhar para o velho.

MARCELO GLEISER & professur de fisica tedrica no

Dartmouth College, em Hanover (EUA), & autor de
“Criagdn Imperfeita”. Facebonk: gon.gl/93dH1
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1951
ENCHENTE NOS EUA
518 mil pessoas desabrigadas

NORGQESTE DE
MINAS GERAIS
Menos chuvas

BELO HORIZONTE
VariagOes extremas
de temperatura)

RIO DE JANEIRO E
SAO PAULO
Chuvas extremas,
deslizamentos

de terra

UM SECULO DE CHUVA
EM SAO PAULO

> Novo levantamento usou
dados de 1933 a 2010 sobre

a dindmica da chuva em Sao
Paulo

> Média anual de chuva saltou
de 1.200 mm para 1.600 mm

MEDI_A ANUAL DE CHUVA
EM SAO PAULO, em mm
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ONDA DE CALOR NA RUSSIA
56 mil mortos
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Pesquisa confirma
que aumento de CO,
inicia aquecimento

Dados do passado remoto davam a impressao de que
gas-estufa surgia depois do aumento de temperatura

Novo estudo usou
registro mais refinado
para desfazer equivoco;
atmosfera tem nivel
recorde da substancia

DO EDITOR DE “CIENCIA+SAUDE”

Caiu um dos Gltimos basti-
Oes dos que argumentam que
a queima de combustiveis
fosseis nao aquece a Terra.

O problema, diziam os cé-
ticos, é que o0 CO, liberado por
essa queima nao parecia ser
o causador de mais calor no
planeta em épocas geologi-
cas anteriores. A ordem pare-
cia ser inversa: primeiro a
Terra esquentava e s6 depois
aatmosfera recebia mais CO,.

“A aparente contradicao
tem a ver com a maneira co-
mo a neve se deposita”, afir-
ma o paleoclimat6logo Cris-
tiano Chiessi, da USP.

Explica-se: os principais
registros sobre o clima do
passado vém de cilindros de

Cético fica ‘sem clima’ para financiamento

GIULIANA MIRANDA
DE SAO PAULO

Ser um cético do clima ndo
é facil no Brasil. As verbas de
pesquisa sao escassas, e é di-
ficil publicar em revistas aca-
démicas de prestigio.

A avaliacdo é de Ricardo
Augusto Felicio, professor do
Departamento de Geografia
da USP e uma das principais
V0zZes no pais entre 0s que ne-
gam o aquecimento global.

“Camada de ozdnio? Esse
negoécio nao existe”, diz o
professor, antes de afirmar
que a presenca do gas varia
sazonalmente. Ou seja, 0s po-
pulares “buracos” nao pas-
sarjam de fic¢ao.

E assim que ele comeca
uma palestra de duas horas
para alunos do 1° ano do en-
sino médio do colégio Avice-
na, na Zona Sul da cidade.

A iniciativa de conversar
com Felicio partiu dos pro-
prios estudantes, ap6s assis-
tirem a uma recente entrevis-
ta do cientista no “Programa
doJ6”, na Rede Globo.

De vez em quando, ele re-
cebe grupos de estudantes in-
teressados em saber o que se-
ria a versao alternativa do
ambiente. “E um trabalho de
formiguinha”, diz Felicio.

0 professor faz questao de
avisar que ha interesses poli-
ticos e econdmicos por tras
de conceitos cientificos e de
organizac¢oes como o IPCC.

“Vocés precisam saber: a
ciéncia tem dono.”

Quando uma aluna per-
gunta quem sao esses donos,
ele responde rapidamente:
quem manda nos laborat6-
rios s30 0s mesmos que Co-
mandam o capital.

“Mas eu ndo sou marxista,

nem ligado a nenhum parti-
do politico. E s6 uma consta-
tacao objetiva”, disse.

“Eu ja vou avisando aos
meus alunos que eles vao ter
de trabalhar. Aqui nao vai ter
bolsa”, lamenta ele, que ago-
ranao quer mais “perder tem-
po” tentando financiamento,
diz o autor do site “Fakecli-
mate” (fakeclimate.com)

Os pareceristas das revis-
tas cientificas também nao
costumam dar espaco para os
céticos. “Eles sdo todos par-
te de um mesmo grupo. N6s
acabamos tendo de publicar
emrevistas menores”, diz Fe-
licio, que tem apenas trés ar-
tigos originais em periodicos.

“Estou impressionada com
tudo o que ele diz. Acho im-
portante os alunos terem as
duas versoes”, diz a coorde-
nadora do colégio, Eliane
Bonfim, que é bibloga.

gelo obtidos na Antartida. Em
lugares de neves eternas, es-
sa “biblioteca” gelada alcan-
ca centenas de milénios.

A composicao do gelo da
pistas sobre a temperatura na
época em que aneve caiu, en-
quanto bolhas de ar presas
na massa gelada indicam
quanto CO, havia no ar.

“O problema é que essas
coisas acontecem em ritmo
diferente. Quando a neve cai,
ela fica muito tempo perme-
avel ao ar acima dela. Demo-
ra para as bolhas se forma-
rem”, diz Chiessi.

Resultado: os modelos in-
dicavam que o ar preso nas
bolhas sempre é mais “novo”
que o gelo ao lado. Assim,
néo dava para saber qual ti-
nha sido a ordem dos acon-
tecimentos, num verdadeiro
problema de ovo e galinha.

Um artigo na revista “Na-
ture” do més passado, assi-
nado por Jeremy Shakun, da
Universidade Harvard, con-
tornou isso unindo os dados
da Antartida a outros regis-

Ricardo Felicio, professor da USP e cético do clima

tros pelo mundo. A pesquisa
mostra que, no fim da Gltima
era glacial, a ordem foi mes-
mo mais CO, primeiro e tem-
peratura aumentada depois.

Detalhe importante: em
cem anos, os niveis de CO, at-
mosféricos aumentaram na
mesma propor¢ao que todo o
incremento em 10 mil anos
no fim da tltima fase glacial.

O que uma mudanca des-
sas pode causar além de mais
calor? Uma pista esta num es-
tudo coordenado por Maria
Assuncao da Silva Dias, tam-
bém da USP, que viu um au-
mento de um terco na chuva
da Grande Sao Paulo em me-
nos de um século (vejaadir.).

Boa parte disso tem a ver
com fatores naturais e com o
excesso de prédios da metr6-
pole. “Mas a mudanca lem-
bra um ensaio do que se es-
pera que venha no futuro,
com mais eventos extremos”,
diz Silva Dias —como tempes-
tades na estacdo seca, antes
inexistentes, e mais tempo-
rais como um todo. (RL)

Fabio Braga/Folhapress

PLANTAO
MEDICO

JULIO ABRAMCZYK

julio@uol.com.br

Conhecendo
0 inimigo

A PALAVRA “cdncer” anti-
gamente ndo fazia parte do
vocabulario popular. Dizia-
se “aquela doenca terrivel”,
€ a0s SUssurros, como escre-
ve o oncologista Siddhartha
Mukherjee em “O Imperador
de Todos os Males — Uma Bio-
grafiado Cancer” (Ciadas Le-
tras, 640 pags., R$ 54).

A obra, lancada recente-
mente com tradugdo de Beri-
lo Vargas, foi laureada com o
Prémio Pulitzer, dos EUA, na
categoria ndo fic¢do.

Em entrevista a Claudia
Collucci, na Folha, o autor
disse ter escrito o livio em res-
posta a pergunta de uma pa-
ciente: “Preciso saber contra
o que estou lutando™.

A resposta, através da
obra, é perfeita e completa.
Revela uma doenga conheci-
da desde Hipocrates, mas ig-
norada durante séculos.

Explica desde o porqué de
a epidemia do cancer de es-
témago ter diminuido nos ul-
timos anos, a origem detecta-
da do cdncer do testiculo em
meninos limpadores das cha-
minés inglesas no século pas-
sado, até o fato de o cancer
hoje estar mais presente em
nossas vidas pelo envelheci-
mento populacional.

E também mostra que a
prevencdo é a sua cura.

Na obra, surgem os varios
tipos de cdncer, suas causas
e diferentes tratamentos.

O autor também trata do
fascinante trajeto da introdu-
¢do de um novo tratamento
para a doenga (a época com
vozes discordantes), ao lado
da cirurgia, hoje a rotina da
quimioterapia.

Este trajeto corresponde
desde as primeiras batalhas
contra o malusando substdn-
cias fortemente citotoxicas
em 1947 até as mais recentes
dos dias atuais, isentas de
muitos de seus anteriores in-
convenientes.

As 634 paginas dessa bio-
grafia romanceada de uma
doenga asseguram a evolu-
¢do cientifica de uma drea
médica que ird destronar bre-
vemente esse imperador de
(quase) todos os males.

SAUDE
RESPONDE

Mande sua pergunta para
saude@uol.com.br ou

al. Barao de Limeira, 425,
Sao Paulo, CEP 01202-900

Li sobre um tratamento
ciriirgico para vitiligo com
enxerto de pele e gostaria
de saber mais sobre a
técnica e a disponibilidade
no Brasil.

GUSTAVO VIANA
Valinhos, SP

Vitiligo € uma doenga autoimune
que altera a produgao de
melanina, provocando manchas
na pele. O tratamento com
microenxerto esta disponivel

no Brasil, mas a dermatologista
Roberta Bouense, da Sociedade
Brasileira de Dermatologia e

da Santa Casa de Sao Paulo,

diz que em geral ele deve ser
usado em casos mais avangados.
Para os iniciais, ela recomenda

a fotoestimulagao e cremes
especificos. No procedimento
cirlirgico, pequenas porgdes

da pele normal sao retiradas e
depois inseridas em uma area
lesionada. As células transferidas
estimulam a repigmentacao da
regido. Bouense diz, no entanto,
que o tratamento s6 deve ser
feito por pacientes com vitiligo
ja estabilizado.



