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ENTRANDO NUMA FRIA
Como a geoengenharia
poderia abaixar a
temperatura do planeta

.
. 2 .
S aR S

|

Op¢des para remover CO, do ar

Opcdes para bloquear radiacao solar

FERTILIZAGAO OCEANICA
Semear compostos de

ferro na superficie do mar
para alimentar algas que, ao
fazerem fotossintese,
retiram carbono do ar para
formar sua carapacga, que se
deposita no fundo do mar
quando elas morrem

MINERAGAO INVERSA
Queimar florestas ou
plantagdes de cana a baixas
temperaturas para formar
carvao mineral e enterra-lo,
imobilizando o carbono no
solo e aumentando sua
fertilidade. O CO, da queima
poderia ser sequestrado

GUARDA-SOL ESPACIAL
Um das ideias é langar
objetos ao espago para
barrar a radiacdo solar.
Uma barreira grande,
posicionada em uma
distancia 6tima poderia
fazer sombra sobre a Terra,

CLAREAMENTO TERRESTRE
Ao pintar casas e estradas

de branco ou plantar vegetais
mais claros, seria possivel
refletir parte da radiagdo solar
que hoje aquece a Terra ao
incidir sobre superficies mais
escuras

como um grande guarda-sol

FABRICAS DE NUVENS
Borrifar no céu, usando
navios, um “spray” de agua
do mar ou outras particulas
que favorecem a agregagao
de goticulas d’agua e a
formagdo de nuvens
refletoras. No mar tropical,
isso reduziria a temperatura
da dgua e evitaria furacoes

Bilionarios investem em solucao
tecnoldgica para aquecimento

Bill Gates e criador do Skype bancam pesquisas para reverter clima da Terra a estado original

Empresas das quais eles
sdo acionistas poderiam
lucrar com a tecnologia;
criticos temem efeitos
adversos dos projetos

JOHN VIDAL
DO “GUARDIAN"

Um pequeno grupo de cli-
matologistas, com o apoio fi-
nanceiro de bilionarios como
Bill Gates, esta fazendo lobby
para que governos e 6rgaos
internacionais apoiem expe-
rimentos para manipular o
clima da Terra.

Os pesquisadores defen-
dem métodos de geoenge-
nharia (literalmente, “enge-
nharia da Terra”), como bor-
rifar a atmosfera com milhdes
de toneladas de particulas de
dioxido de enxofre, capazes
de barrar parte da luz do Sol
e resfriar o planeta.

0 argumento deles é que,
com os riscos do aquecimen-
to global e a dificuldade de

reduzir a queima de combus-
tiveis fosseis que o causa, é
preciso um plano B se o mun-
do quiser evitar a mudanca
climatica catastrofica.

E uma abordagem contro-
versa. Outros cientistas e am-
bientalistas temem que, em
vez de resolver o problema, a
técnica acabe alterando pa-
drdes de chuva e causando
mudancas climaticas ainda
mais desagradaveis.

“Ha muita coisa em jogo, e
os cientistas que defendem a
geoengenharia nao sao as
melhores pessoas para lidar
com as questoes sociais e éti-
cas que ela pode trazer a bai-
1a”, diz Doug Parr, cientista-
chefe do Greenpeace.

SKYPE

Além de Bill Gates, outros
milionarios e bilionarios, co-
mo o britanico Sir Richard
Branson, da Virgin, e Niklas
Zennstrom, cofundador do
sistema de telefonia online
Skype, ajudaram a financiar
relatérios que avaliam o po-

tencial de uso das tecnologias
de geoengenharia.

David Keith, da Universi-
dade Harvard, e Ken Caldei-
ra, da Universidade Stanford,
sao os dois principais defen-
sores do incremento das pes-
quisas sobre geoengenharia.

Por enquanto, receberam
quase US$ 5 milhdes de dola-
res de Gates para gerir o Ficer
(sigla inglesa de Fundo para

“ Ha muita

coisa em jogo, e 0s
cientistas que
defendem a
geoengenharia nao
sao as melhores
pessoas para lidar
com as questdes
sociais e éticas que
essa proposta pode
trazer a baila

DOUG PARR
cientista-chefe do Greenpeace

Pesquisa Inovadora em Cli-
ma e Energia).

Quase metade do dinheiro
do Ficer, que vem dos fundos
pessoais de Gates, foi usado
para financiar as pesquisas
de Keih e Caldeira. Orestoes-
tasendo distribuido para ou-
tros cientistas defensores de
intervencdes de larga escala
no clima da Terra.

PATENTES

Keith também é presiden-
te de uma empresa de geoen-
genharia, a Carbon Enginee-
ring, que tem Bill Gates como
um de seus principais acio-
nistas. A preocupacao dos
criticos do lobby é que os
cientistas teriam uma tendén-
cia a superestimar a eficién-
cia da geoengenharia, ja que
poderiam lucrar com as pa-
tentes da tecnologia caso ela
fosse colocada em pratica.

“Ha conflitos de interesse
claros entre muitas das pes-
soas envolvidas nesse deba-
te”, diz Diana Bronson, pes-
quisadora do grupo canaden-

se ETC, critico de tecnologias
emergentes como nanotecno-
logia e geoengenharia.

“Todo cientista tem algum
conflito de interessa, porque
todos no6s gostariamos de ver
mais recursos indo para o es-
tudo de coisas que achamos
interessantes”, rebate o cli-
matologista Ken Caldeira.

“Eu acho que tenho influ-
éncia demais, e ndo de me-
nos. Faz muitos anos que de-
fendo que as emissdes de di-
6xido de carbono [principais
causadoras do aquecimento]
deveriam ser ilegais, mas nin-
guém nunca me ouviu”, com-
pleta Caldeira.

O cientista também diz
que, caso suas patentes de
geoengenharia sejam utiliza-
das, doara todos os lucros pa-
ra ONGs e organizacoes de ca-
ridade. “Nao tenho expecta-
tiva nenhuma e nenhum in-
teresse de criar uma fonte
pessoal de renda a partir do
uso das minhas patentes de
modificacdo climatica”, dizo
climatologista.

VULCAO ARTIFICIAL
Usando avides, baldes ou
misseis, toneladas de enxofre
seriam lancadas por ano na
estratosfera, entre 10 km e
50 km de altitude.
Compostos com esse
elemento barrariam parte do
sol. E o que acontece em
erupgdes vulcanicas
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SECAS

Um dos efeitos colaterais

de aerossdis na atmosfera é

a sua acumulagdo nos tropicos.
Isso reduziria as mongdes
asiaticas, trazendo seca a
regido mais densamente
habitada do mundo

BURACO NO 0ZONIO
Nos polos, o acimulo de
aerosséis causaria a
destruicao da camada de
ozdnio

MARES MAIS ACIDOS
Como essa estratégia nao
elimina o CO, que ja esta na
atmosfera, ela ajudaria a
aumentar a acidificacdo dos
oceanos pelo carbono, pondo
em risco os recifes de coral e
100 milhdes de pessoas que
vivem diretamente deles

DESDE 1998, o agente literario, em-
presdrio e intelectual americano Jo-
hn Brockman vem compilando opi-
nides de alguns dos cientistas mais
conceituados do mundo, publicadas
em livros. Cada ano tem um tema di-
ferente. Em 2010 foi discutido “Co-
mo a internet estd mudando nosso
modo de pensar”. Neste ano, a per-
gunta foi “Qual o conceito ou aideia
cientifica que pode nos aprimorar?”
As 151 respostas, vindas de especia-
listas como Freeman Dyson, Daniel
Kahneman e Steven Pinker, acabam
de ser publicadas nos EUA em “This
Will Make You Smarter”(“Isto vai
deixarvocé mais esperto”), livro que
ja avanga na lista dos mais vendi-
dos do pais.

Brockman acredita que os cien-
tistas (naturais e sociais) s@o os que
ponderam as questoes mais essen-
ciais do nosso tempo. Endo falamos
apenas de aquecimento global ou
do destino do Universo. Questoes de

Consciéncia cosmica

natureza pessoal, ou mesmo corpo-
rativas, fazem parte da discussdo:
como viver melhor, o que é morali-
dade, como lidar comideias contra-
rias as suas, como crescer traba-
lhando em grupos etc.

Inspirado no famoso ensaio “As
Duas Culturas e a Revolugdo Cien-
tifica”, de 1959, do fisico e escritor
inglés Charles Percy Snow, Brock-
man propoe uma “Terceira Cultu-
ra”, em que cientistas-humanistas
sdo os principais criadores de cul-
tura e de revolugées culturais.

Segundo ele, a fertilizacdo plural
deideias vindas de dreas diferentes
levara ndo so6 a solucées para os
principais problemas que afligem a

MARCELO GLEISER

Quanto mais percebemos a
complexificacio da matéria,
mais entendemos que
somos criaturas raras

humanidade, da energia a fome, co-
mo também definird nosso futuro.
Neste ano, dentre as muitas ideias
provocadoras e instigantes, um te-
ma fala mais alto do que os outros.
Mesmo que tenhamos muito o que
celebrar com relagd@o aos nossos
avangos cientificos e intelectuais,
temos razées de sobra para perma-
necermos humildes, especialmente
ao confrontarmos avastiddo do que
ndo sabemos sobre o Universo e so-

bre nés mesmos.

Como escreveu o neurocientista
David Eagleman, da Faculdade
Baylor de Medicina: “Considere as
inimeras decisées politicas, as as-
sercoes dogmadticas e as declara-
¢oes factuais que ouvimos todos os
dias eimagine se todas tivessemum
minimo de humildade intelectual”.

Na minha contribuicdo, abordo
um tema que explorei em meu livro
“Criagdo Imperfeita” (Ed. Record,
2010): como o progresso na astro-
biologia e na cosmologia estdo nos
fazendo repensar a licdo central do
copernicanismo, a de que, quanto
mais aprendemos sobre o Universo,
menos importantes ficamos.

Ao contrario, quanto mais perce-
bemos que a complexificacdo gra-
dual da matéria ao longo da histo-
ria césmica —das particulas ele-
mentares a matéria viva— é produ-
to de imperfeicées, acidentes e as-
simetrias sem qualquer grande pla-
no por tras dela, mais entendemos
que somos um fenémeno unico no
Cosmos, criaturas raras, capazes de
se questionar sobre o futuro.

Mesmo que outra inteligéncia
exista em algum canto da galaxia,
as distancias interestelares agem
como uma barreira que, ao menos
pelas proximas geragées, é intrans-
ponivel. A conscientizacdo de nos-
sasoliddo cosmica e dararidade de
nossa casa planetaria nos leva (ou
deveria levar) a uma nova relagdo
com a vida. Esta na hora de come-
¢armos a celebrar nossa existéncia.
MARCELO GLEISER & professor de fisica tedrica no

Dartmouth College, em Hanover (EUA), e autor de
“Criagao Imperfeita”. Facebook: goo.gl/93dHI



