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Ciéncia. Batizado de Hamza em homenagem a um dos pesquisadores que participaram do estudo, rio corre a 4 mil metros de profundidade
em meio a sedimentos; descoberta foi possivel gracas a dados de 241 pocos perfurados pela Petrobras nas décadas de 1970 e 1980

Cientistas anunciam rio subterraneo
de 6 mil km embaixo do Rio Amazonas

Alexandre Gongalves

Pesquisadores do Observato-
rio Nacional (ON) encontra-
ram evidéncias de um rio sub-
terraneo de 6 mil quilometros
de extensdo que corre embaixo
do Rio Amazonas a uma pro-
fundidade de 4 mil metros. Os
dois cursos d’agua tém o mes-
mo sentido de fluxo - de oeste
para leste -, mas se compor-
tam de forma diferente.

A descoberta foi possivel gra-
casaos dados de temperaturade
241 pogos profundos perfurados
pela Petrobras nas décadas de
1970 e 1980, na regiio amazoni-
ca. A estatal procurava petroleo.

Fluidos que se movimentam
por meios porosos—comoadgua
que corre por dentro dos sedi-
mentos sob a Bacia Amazonica -
costumam produzir sutis varia-
cOes de temperatura.

Comainformacgo térmicafor-
necidapelaPetrobras, os cientis-
tas Valiya Hamza, da Coordena-
¢do de Geofisica do Observatd-
rio Nacional, e a professora Eliza-
beth Tavares Pimentel, da Uni-
versidade Federal do Amazonas,
identificaram a movimentacgo
de 4guas subterraneas em pro-
fundidades de até 4 mil metros.

O dados do doutorado de Eli-
zabeth, sob orientacio de Ham-
za,foram apresentadosnasema-
napassadano12.° Congresso In-
ternacional da Sociedade Brasi-
leira de Geofisica, no Rio.

Em homenagem ao orienta-
dor, um pesquisador indiano
que vive no Brasil desde 1974, 0s

PARA LEMBRAR

Ha dois anos, cientistas italia-
nos descobriram um rio sub-
terraneo que corre embaixo
de Roma, mais extenso que o
Tibre - o terceiro maior da
Italia, com 392 quilometros.
Assim como o brasileiro, o
rio subterraneo italiano foi
encontrado gracas a dados
de perfuragdo de pogos.

No Brasil, outra reserva de
dgua subterranea ¢ o Aquife-
ro Guarani, com 45 milhdes
de litros. A maior parte fica
no Brasil, mas ele também se
estende no Paraguai, Uru-
guai e Argentina.

cientistas batizaram o fluxo sub-
terraneo de Rio Hamza.

Caracteristicas. A vazio média
do Rio Amazonas é estimada em
133 mil metros cubicos de dgua
por segundo (m?/s). O fluxo sub-
terraneo contém apenas 2% des-
se volume com uma vazdo de 3
mil m?¥/s - maior que ado Rio Sdo
Francisco, que corta Minas e o
Nordeste e beneficia 13 milhdes
de pessoas, de 2,7 mil m3/s. Para
seterumaideiadafor¢ado Ham-
za, quando a calha do Rio Tietg,
em Sdo Paulo, estd cheia, avazdo
alcancapouco mais de 1 milm3/s.
As diferengas entre o Amazo-
nas e o Hamza também sdo signi-
ficativasquando se comparaalar-
gura e a velocidade do curso
d’aguadosdoisrios. Enquantoas
margensdoAmazonasdistamde
12100 quilometros, a largura do
rio subterraneo varia de 200 a
400 quilémetros. Por outrolado,
a s dguas do Amazonas correm
de 0,1 a 2 metros por segundo,
dependendo do local. Embaixo
daterra,avelocidade é muitome-
nor: de 10 a 100 metros por ano
(mais informagoes nesta pdgina).
Héumaexplicacdosimplespa-
raalentiddo subterranea. Nasu-
perficie,adguamovimenta-se so-
breacalhadorio,comoumliqui-
do que escorre sobre a supertfi-
cie. Nas profundezas, ndo hdum
tunel por onde a 4gua possa cor-
rer. Ela vence pouco a pouco a
resisténcia de sedimentos que
atuam como uma gigantesca es-
ponja: o liquido caminha pelos
poros darocha rumo ao mar.

Temperatura. Hamza e Eliza-
beth apontam a existéncia do
que os pesquisadores chamam
de “doisgrandes sistemas de des-
cargas de fluidos na Amazonia”:
o Rio Amazonas, com seus 6.100
km de extensio, e o fluxo oculto
das dguas subterraneas.
Segundo os dados apresenta-
dospor Elizabeth, o fluxo subter-
raneo ¢ praticamente vertical -
de cima para baixo - nos primei-
ros 2 mil metros. Depois, nas ca-
madas mais profundas, muda de
direcdo, tornando-se quase hori-
zontal. Depois de atravessar as
bacias do Solim&es, Amazonas e
Marajo, o rio alcanga o fundo do
mar, perto da foz do Amazonas.
Hamza argumenta que as des-
cargas do fluxo subterraneo de
agua doce poderiam explicar os
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bolsdes de baixa salinidade co-
muns no litoral daregido.
Ogedlogo Olivar Lima, da Uni-
versidade Federal da Bahia,assis-
tiuaapresentacdo do trabalhoe,
na ocasifio, mostrou aos autores
mais dados, obtidos em outros
pocos perfurados pela Petrobras
na foz do Amazonas, que confir-
mam as conclusdes do estudo.

Porém,achaum exagero classifi-
car a descoberta como um rio.
“Os resultados sdo muito
bons”, afirma Lima. “S6 nio
acho correto propor a existéncia
deumriosubterraneo.” Eleargu-
menta que os dados permitem
afirmaraexisténciadeumimen-
so fluxo de 4gua através das for-
magdes permedveis da Bacia

Amazonica. Masavelocidade se-
ria muito baixa para justificar a
categoria de rio.

Contudo, se por umladoavelo-
cidade nfo se comparaadeumrio
convencional,ovolumededguaas-
sume ordens de grandeza que tor-
nariam compreensivel tal compa-
racdo, reconhece o pesquisador.

A descoberta, por enquanto,
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ndo mudard a vida das popula-
¢des quehabitam a Bacia Amazo-
nica. Como orio estda uma pro-
fundidade muito grande e ha
muita 4gua doce na superficie,
ndo seria economicamente ra-
zodvel perfuraraterraparaaces-
sar o curso d’dgua. O estudo po-
deajudar, no entanto, a prospec-
cdo de petrodleo.

Bidlogos estimam em 8,7 milhoes
o numero de espécies na Terra

Segundo autores do
estudo, 86% das espécies
terrestres e 91% das
marinhas ainda estao

por ser descobertas

¢ WASHINGTON

Um grupo de cientistas estimou
em 8,7 milhdes o nimero de es-
pécies existentes na Terra. Em-
boraacifranfopasse deumaesti-
mativa, ela representa a mais ri-
gorosa andlise matemadtica feita
¢ até agora sobre a quantidade de
espécies na terra e no mar.
¢ Osautoresdoestudo, publica-
donarevista cientifica PLoS Bio-
* logy, sugerem que 86% das espé-
cies terrestres e 91% das mari-
nhas ainda estfo por ser desco-
bertas, descritas e catalogadas.
Essa andlise ¢ significativa por
ajudar a entender a complexida-
de de um sistema natural em pe-
rigode perder espéciesaumave-
locidade sem precedentes.
Umdosautores, obiélogoma-

DIVERSIDADE DA VIDA NO PLANETA*

® A estimativa de pesquisadores americanos foi feita a partir de
calculos matematicos complexos tendo como base os dados
taxondmicos do 1,25 milhao de espécies ja classificado

Espécies  Apimais = Fungos  Plantas Protozoarios Chromista
(cogumelos (organismos unicelulares, (algas
e bolores) como amebas) fotossintéticas)
Total
estimado 757 7 milhdes 610 mil = 298 mil 36,4 mil 25,7 mil
12“3% 7‘,1% 72,‘4% 22,3% 47,4%
Parcela de | |
espécies ' ' .
conhecidas ® ° D ® D

*Nao inclui bactérias
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rinho Boris Worm, da Universi-
dade Dalhousie, em Halifax, Ca-
nadd, comparou o planetaauma
mdquina com 8,7 milhdes de pe-
cas,cadaumadelascomumafun-
¢doimportante. “Se vocé pensar
no planeta como um sistema de
apoio a vida de nossas espécies,
vocévaiquerer saber o quio com-
plexo ele é. Estamos fazendo ex-
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periéncias com essa maquina
porque estamosjogando suas pe-
cas fora o tempo todo”, compa-
rou o cientista.

Refinamento. Até agora, as esti-
mativas da quantidade de espé-
ciesnaTerravariavagrandemen-
te: de 3 milhdes a 100 milhdes.
Cinco especialistas da Universi-

dade Dalhousie refinaram es-
se nimero ao compilar dados
taxonOmicos de cerca de 1,2
milhfo de espécies conheci-
das e ao identificar padrdes
numéricos.

Eles observaram que, entre
os grupos mais conhecidos,
como os mamiferos, havia
uma razdo previsivel. Ao apli-
car esses padrdes aos cinco
maiores reinos, eles chega-
ram ao seguinte resultado:
7,77 milhdes de espécies ani-
mais, 298 mil plantas, 611 mil
fungos, 36,4 mil protozodrios
e 27,5 mil do reino Chromista
(que incluem as algas). Virus
eoutros micro-organismos fo-
ram desconsiderados.

Repercussao. “Os numeros
sdo impressionantes”, disse
Jesse Ausubel, vice-presiden-
te da Fundacgido Alfred P.
Sloan, instituicdo filantrépi-
cade Nova York que concede
bolsas de estudo. Angelika
Brandt, do Museu Zooldgico
da Universidade de Hambur-
go, que descobriu espécies
em expedi¢cdes a Antartida,
também elogiou o trabalho,
dizendo que osbidlogos “real-
mente tentaram descobrir as
brechas” no conhecimento
cientifico atual. /AP e REUTERS

El Nino é relacionado
ao aumento de guerras

WASHINGTON

O fendmeno climatico El Nifio,
que espalha ar seco e quente pe-
lo planeta a cada quatro anos,
em média, duplica o risco de
guerras civis em 90 paises tropi-
cais, segundo pesquisadores. Co-
mo os padrdes do El Nifio po-
dem ser previstos com até dois
anos de antecedéncia, os cientis-
tas sugerem que suas descober-
tas sejam usadas para ajudar na
preparacdo para conflitos e cri-
ses humanitdrias causados por
essaalteracdo no clima.

Historiadores e especialistas
observaram sinais de que mu-
dancas no clima foram a causa
de conflitos e do declinio de so-
ciedades no passado, mas este é
oprimeiro estudoaquantificara
ligacdo entre o EINifio,assecase
levantes em paises afetados.

Segundo o estudo, publicado
pela revista cientifica Nature,
um de cada cinco conflitos civis
entre 1950 e 2004 foram influen-
ciados pelo El Nifio.

O fendémeno comega como
uma grande extensdo de dgua

quente na parte tropical do Paci-
fico einfluencia o clima mundial
eotempona Africa, Oriente Mé-
dio, India, Sudeste da Asia, Aus-
tralia e Américas.

Segundoumdosautoresdoes-
tudo, Kyle Meng, da Universida-
dede Columbia,nos EUA, ofend-
meno pode causar grandes per-
das nas lavouras e o aumento de
desastres naturais, como fura-
cdes, e a disseminacio de doen-
cas infecciosas. Também fica
mais dificil para os governos im-
porem a lei durante graves pro-
blemas climdticos.

Entre os conflitosem queare-
lagaofoi constada estdo as agita-
¢desno Peru,em1982;n0 Sudio,
em1963,1976¢1983;em El Salva-
dor, Filipinas e Uganda, em 1972;
e Angola, Haiti e Mianmar em
1991, entre outros. /REUTERS

Leia. 50 anos de
desastres no mundo
estadao.com.br/e/desastres





