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A CHINAL GE AGLIAS

CONCORRENCIA N2 004/ANA/2011

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, com sede no Setor Policial, Area 5,
Quadra 3, Bloco “M” — Brasilia/DF, CEP n® 70.610-200, CNPJ n® 4.204.444/0001-08, por
meio da Comissdo Especial de Licitacdo, instituida pela Portaria n° 167 de 14 de junho de
2011, de acordo com autoriza¢do constante do processo n® 02501.000786/2011-19, torna
publico que fara realizar licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, do tipo “TECNICA
E PRECO”, sob o regime de execucdo indireta por preco global, para o objeto definido no
item 1, as 09h30 do dia 02 de agosto de 2011, no Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Bloco M,
“sala de reunides” - Brasilia/DF. Esta licitacdo reger-se-a pelas disposi¢des da Lei n® 8.666,
de 21 de junho de 1993, do Decreto n® 3.722, de 9 de janeiro de 2001, da Instrucdo Normativa
n® 2, de 30 de abril de 2008 ¢ da Instru¢do Normativa SLTI/MPOG n2 2, de 11 de outubro de
2010, bem como as especificagdes, clausulas e condi¢des deste Edital e seus Anexos.

1. DO OBJETO

1.1 Constitui objeto da presente licitagdo a contratagdo de empresa especializada
em consultoria no tema aguas subterraneas com vistas a realizagdo de Estudo de
Vulnerabilidade Natural a Contaminacdo e Estratégias de Prote¢do do Sistema Aquifero
Guarani nas Areas de Afloramento, consoante com as especificagdes deste Edital e seus
Anexos.

2. DA PARTICIPACAOQO NA LICITACAOQ

2.1 Poderdo participar desta Concorréncia, os interessados que atenderem a todas
as exigéncias, inclusive quanto a documentagao, constantes deste Edital e seus Anexos.

2.2 Nao poderdo participar desta licitagdo as empresas interessadas que se
encontrem em processo de faléncia, recuperagdo, dissolucdo, fusdo, cisdo ou incorporacao,
que estejam cumprindo suspensdo temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de
contratar com a ANA, ou tenham sido declaradas inidoneas para licitar ou contratar com a
Administragdo Publica, bem como empresas constituidas na forma de fundagdo e cooperativa.

2.3. Nao serdo admitidas empresas que tenham em seu quadro societario servidor
publico da ativa ou empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista.

3. DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO, PROPOSTA TECNICA E
PROPOSTA DE PRECOS
3.1 Cada licitante deverd apresentar trés envelopes distintos, a saber: de

“Documentos de Habilitagao”, “Proposta Técnica” e "Proposta de Precos".
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3.2 Os envelopes de "Documentos de Habilitacdo”, “Proposta Técnica” e
"Proposta de Precos" deverdo ser entregues separadamente, fechados, rubricados no fecho e
identificados com o nome da licitante, o nimero e objeto da licitagdo e, respectivamente, os
titulos dos conteudos ("Documentos de Habilitagdo", “Proposta Técnica” e "Proposta de
Precos"), na seguinte forma:

ENVELOPE N2 01 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
CONCORRENCIA N2 004/2011

RAZAO SOCIAL DA PROPONENTE

ABERTURA: 02/08/2011

AS: 09H30

CNPJ N2

ENVELOPE N2 02 - PROPOSTA TECNICA
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA
CONCORRENCIA N2 004/2011

RAZAO SOCIAL DA PROPONENTE
ABERTURA: 02/08/2011

AS: 09H30

CNPJ N2

ENVELOPE N° 03 - PROPOSTA DE PRECOS
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
CONCORRENCIA N 004/2011

RAZAO SOCIAL DA PROPONENTE
ABERTURA: 02/08/2011

AS: 09H30
CNPJ N®
4. DA IMPUGNACAO DO ATO CONVOCATORIO
4.1 Qualquer cidaddao podera impugnar o ato convocatorio da presente licitacdo,

devendo protocolar o pedido até cinco dias uteis antes da data fixada para a abertura dos
envelopes de habilitacdo, devendo a ANA, julgar e responder a impugnagdo em até trés dias
uteis.

4.1.1 Acolhida a impugnag¢do contra o ato convocatorio, sera definida e publicada
nova data para realizagdo do certame.

4.2 Decaira do direito de impugnar os termos do presente Edital a licitante que ndo
o fizer até o segundo dia util que anteceder a abertura dos envelopes de proposta, hipotese em
que tal comunicagdo nao tera efeito de recurso.

4.3 Os pedidos de esclarecimento referentes ao processo licitatorio deverdo ser
encaminhados a Comissao Especial de Licitacdo, até cinco dias uteis anteriores a data fixada
para a abertura dos envelopes de habilitacdo, via internet, no e-mail pregoeiro@ana.gov.br.
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5. DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO (ENVELOPE N¢ 1)
5.1 Da habilitacio juridica:
5.1.1 Registro comercial, no caso de empresa individual; ato constitutivo, estatuto ou

contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de sociedades empresariais,
e, no caso de sociedade por agdes, acompanhado de documentos de ecleicdo de seus
administradores; no caso de sociedades simples, inscricdo do ato constitutivo, acompanhada
de prova de diretoria em exercicio; decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou
sociedade estrangeira em funcionamento no pais e ato de registro ou autorizagdo para
funcionamento, expedido pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir.

5.2 Da regularidade fiscal:

5.2.1 A habilitacdo das licitantes serd verificada por meio do SICAF, nos
documentos por ele abrangidos, e por meio da documentacdo complementar especificada
neste Edital.

522 A licitante ndo optante pelo SICAF devera apresentar os seguintes
documentos:

I - Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);
IT - Prova de regularidade relativa a Seguridade Social (INSS);

II - Certiddo Conjunta de Débitos relativos a Tributos Federais e a Divida
Ativa da Unido, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e Procuradoria-Geral
da Fazenda Nacional, Estadual e Municipal da sede da licitante;

IV - Certiddo Negativa de Contribuicdes Previdenciarias, expedida pela
Secretaria da Receita Federal do Brasil; e

V - Certificado de Regularidade do FGTS, expedido pela Caixa Econdémica
Federal.

5.23 Para fins de habilitacdo, a licitante devera apresentar a seguinte documentacao
complementar:

I - Declaragao, sob as penas da lei, de inexisténcia de fato que possa impedir a
sua habilitacdo neste certame, conforme modelo constante do Anexo VIII; e

IT - Declaracdo, sob as penas da lei, de que ndo possui em seu quadro de
pessoal nem utilizara, sob qualquer pretexto, empregados com idade inferior a dezoito anos
em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, ou com idade inferior a dezesseis anos em
qualquer trabalho, salvo na condi¢@o de aprendiz, a partir de quatorze anos, conforme modelo
constante do Anexo IX.
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5.3 Da qualificacdo econdmico-financeira:

5.3.1 Certidao negativa de faléncia ou concordata, expedida pelo distribuidor da sede
da pessoa juridica. Caso ndo possuam prazos de validade, somente serdo aceitas com data ndo
excedente a sessenta dias de antecedéncia da data prevista para apresentacdo das propostas.

532 Caso o licitante ndo seja optante pelo SICAF, deverd apresentar os seguintes
documentos:

I - comprovagdo do capital minimo ou patrimoénio liquido minimo de 10% (dez
por cento) do valor estimado da contratagdo, devendo a comprovacgao ser feita relativamente a
data da apresentagdo da proposta.

5.3.2.1 A comprovagdo da boa situacdo financeira da empresa sera aferida com base
nos Indice de Solvéncia Geral, indice de Liquidez Corrente e Indice de Liquidez Geral, a qual
sera exigida somente no caso de a licitante apresentar resultado igual ou inferior a 1 (um),
conforme férmula a seguir:

Solvéncia Geral = Ativo Total =ou>1
Passivo Circulante + Exigivel a longo prazo

Liquidez Corrente = Ativo Circulante =ou>1
Passivo Circulante

Liquidez Geral = ___Ativo Circulante + Realizével a longo prazo =ou>1
Passivo Circulante + Exigivel a longo prazo

5.3.2.2 As empresas que apresentarem resultado inferior ou igual a 1 (um) em
qualquer dos indices referidos no subitem 5.3.2.1, deverdo comprovar o capital minimo de R$
514.710,18 (quinhentos e quatorze mil, setecentos e dez reais e dezoito centavos), de acordo
com os §§ 2° e 3°, do artigo 31, da Lei n° 8.666/93.

5.33 Havera um acréscimo de 30% (trinta por cento), para o consorcio, dos valores
exigidos para a licitante ndo-consorciada.

5.3.3.1 E inexigivel este acréscimo para os consorcios compostos, em sua totalidade,
por micro e pequenas empresas definidas em lei.

5.4 Da qualificacio técnica:

5.4.1 Registro ou inscricdo na entidade profissional competente dos membros da
equipe-chave, bem como o registro ou inscricio das empresas licitantes nos Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia CREAs.

54.2 Atestado de responsabilidade técnica, emitido por o6rgdo ou entidade da
Administragdo Publica ou empresa privada, atestando que a licitante ja elaborou a contento,
estudos hidrogeologicos, devidamente registrado na respectiva entidade profissional
competente, acompanhado da respectiva certidio em nome da licitante;
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543 Atestado de responsabilidade técnica, emitido por o6rgdo ou entidade da
Administragdo Publica ou empresa privada, atestando que o Coordenador ja foi responsavel,
a contento, pela coordenagdo ou pela direcio de estudos hidrogeoldgicos, devidamente
registrado na respectiva entidade profissional competente, acompanhado da respectiva
certiddo em nome do Coordenador;

6. DA PROPOSTA TECNICA (ENVELOPE N¢2)

6.1 O envelope “Proposta Técnica” devera conter a proposta da licitante, que
atenda os seguintes requisitos:

6.1.1 Ser apresentada em idioma nacional, em papel timbrado da licitante ou
identificada com o carimbo padronizado do CNPJ, indicando o endereco completo, telefone,
e-mail, sem ressalvas, emendas ou rasuras, devendo suas folhas ser rubricadas e a ultima
assinada por quem de direito.

6.1.2 Descrever o conhecimento do problema e a metodologia de desenvolvimento
dos servicos.

6.1.3 Curriculos de todos os profissionais que irdo compor a equipe-chave.

6.1.4 Atestado(s) de responsabilidade técnica, emitido(s) por 6rgao ou entidade da
Administragdo Publica ou empresa privada, atestando que a licitante ja elaborou a contento,
estudos hidrogeologicos, devidamente registrados na respectiva entidade profissional
competente, acompanhado da respectiva certiddo em nome da licitante.

6.1.5 Atestado(s) de responsabilidade técnica, emitido(s) por 6rgdo ou entidade da
Administragdo Publica ou empresas privadas, atestando que o Coordenador ja foi
responsavel, a contento, pela coordenagdo ou pela diregdo de estudos hidrogeoldgicos,
devidamente registrados na entidade profissional competente, acompanhado da respectiva
certiddao, em nome do Coordenador.

6.1.6 Atestado(s) de capacidade técnica, emitidos por orgdo ou entidade da
Administragdo Publica ou empresas privadas, atestando que os profissionais da Equipe
Chave ja realizaram ou estdo realizando a contento, dentro de suas especialidades, servigos
compativeis e pertinentes com o objeto desta licitacao.

6.1.7 Declaragdo de concordancia com a indicagdo e participagdo como coordenador
do projeto (Anexo X).
6.1.8 Termo de Compromisso relativo a indicagdo da Equipe Chave,

responsabilizando-se pela execugdo dos trabalhos objeto desta licitacdo (Anexo XI);
6.2 A ndo apresentacdo dos atestados relativos a proposta técnica nao
desqualificara a licitante do certame, embora prejudique o seu desempenho na avaliacdo da

pontuacdo da Proposta Técnica.

6.3 E vedada a participagio de um mesmo profissional em mais de uma proposta.
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6.4. E vedada a participagio de profissionais que sejam militares, servidores
publicos da ativa ou empregados de empresa publica ou de sociedade de economia mista,
exceto professores de instituicdes publicas de ensino que ndo se encontram em regime de
trabalho de dedicacgdo exclusiva.

6.4.1 Caso seja constatado que o profissional é militar, servidor publico da ativa ou
empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista, ou ainda professor de
instituicdo publica de ensino em regime de trabalho de dedicagdo exclusiva, o mesmo tera
pontuacdo nula na avalia¢do. Esse fato inabilitard a participagdo do profissional, no entanto
ndo acarreta a inabilitacdo da proposta da licitante. Caso a empresa vencedora tenha
profissionais nessas condi¢des, a mesma devera substitui-los por profissionais com
qualificacdes compativeis as exigidas nesse Edital, apresentado, para avaliacdo, todos os
documentos requisitados para cada um dos profissionais, antes da assinatura do contrato.

6.4.2 Nao se aplica a restricdo do subitem 6.4.1 a contratacdo de professor
universitario de institui¢des publicas de ensino, desde que ndo seja em regime de dedicagdo
exclusiva, e possua compatibilidade de horario suficiente para execugdo dos servigos a serem
contratados.

6.5 A comprovacdo da experiéncia da licitante, para fins de pontuacao da proposta
técnica no tocante ao quesito — Experiéncia Especifica da Licitante, previsto no Projeto
Basico, se dara por meio da apresentacdo de atestados de responsabilidade técnica pela
elaboracdo de estudos hidrogeologicos, devidamente registrado na respectiva entidade
profissional competente, acompanhado da respectiva Certiddo em nome da licitante.

6.6. A comprovacdo da experiéncia e o conhecimento especifico da Equipe Chave
serdo avaliadas com base nos seus respectivos “Curriculum-Vitae”, que deverdo integrar a
Proposta Técnica.

6.7 Os profissionais indicados pela licitante, para fins de comprovacdo da
capacitagdo técnico-operacional, deverdo participar do servigo objeto da licitagdo, admitindo-
se a substitui¢do por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada
pela Administracao.

6.8 A Proposta Técnica sera avaliada e julgada conforme os critérios e as formulas
definidas no Anexo II.

6.9 A nota técnica minima ¢ de 60 (sessenta) pontos.
7 DA PARTICIPACAO EM CONSORCIO
7.1 Sera permitida a participa¢do de empresas em consorcio, desde que observadas

as seguintes condigdes:

7.1.1 Comprovacdo de compromisso publico ou particular de constituicdo de
consorcio, subscrito pelos consorciados.
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7.1.2 Indicacdo da empresa responsavel pelo consorcio que devera atender as
condicdes de empresa lider.

7.1.3 Apresentagdo dos documentos exigidos nos arts. 28 a 31 da Lei n® 8.666, de
1993, por parte de cada consorciado, admitindo-se, para efeito de qualificagdo técnica, o
somatorio dos quantitativos de cada consorciado e, para efeito de qualificagdo econdémico-
financeira, o somatoério dos valores de cada consorciado, na propor¢do de sua respectiva
participagao.

7.1.4 Impedimento de participagdo de empresa consorciada, na mesma licitagdo, em
mais de um consorcio ou isoladamente.

7.1.5 Responsabilidade solidaria dos integrantes pelos atos praticados em consorcio,
tanto na fase de licitagdo quanto na de execugdo do contrato.

7.2. Em consoércio integrado por empresas brasileiras e estrangeiras, a lideranca
caberd, obrigatoriamente, a empresa brasileira.

7.3 O consorcio vencedor fica obrigado a promover, antes da celebracdo do

contrato, sua constituicdo e registro, nos termos do compromisso subscrito pelos
consorciados.

8. DA PROPOSTA DE PRECOS (ENVELOPE N° 3)

7.1 O envelope “Proposta de Precos” devera conter a proposta de Pregos da
licitante, que atenda aos seguintes requisitos:

8.1.1 Ser apresentada em idioma nacional, em papel timbrado da licitante ou
identificada com o carimbo padronizado do CNPJ, indicando o endereco completo, telefone,
e-mail, sem ressalvas, emendas ou rasuras, devendo suas folhas ser rubricadas e a ultima
assinada por quem de direito.

8.1.2 Apresentar a Planilha de Formacdo de Pregos devidamente preenchida,
conforme modelo constante do Anexo VII.

8.1.2.1 Recomenda-se um percentual maximo de 20,26% para a parcela do BDI,
excluidos os tributos (ISS, PIS e COFINS).

8.1.2.2 Os percentuais cotados para o PIS e para a COFINS por empresas
eventualmente tributadas pelo regime da incidéncia ndo-cumulativa apresentados na licitagdo
terdo as aliquotas admitidas pela média dos recolhimentos efetivos, observadas as aliquotas de
lei, deduzidas os percentuais de aproveitamento de crédito dos ultimos doze meses,
comprovados por meio da apresentacdo do DACON.

8.1.2.3 A reducdo das aliquotas de PIS ¢ COFINS oriundas de aproveitamentos de
créditos ndo podera ser objeto de acréscimo em qualquer outro componente de custo.
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8.1.2.4 A aliquota do ISS colocada no BDI tera que refletir o regime de tributacdo da
empresa licitante, comprovada por meio de apresentacao de documentagao especifica.

8.2 O prazo de validade da proposta ndo sera inferior a 60 (sessenta) dias corridos, a
contar da data de abertura da proposta.

7.3 Conter os dados do representante da licitante vencedora responsavel pela
assinatura do contrato, conforme a seguir:

Nome do Representante:

Nacionalidade ,. haturalidade: , estado civil: , profissdo:

Carteira de Identidade n® ,expedidapela / | CPFn® Domicilio:

9, CRITERIOS DE AVALIACAO DA PROPOSTA DE PRECOS E
AVALIACAOQ FINAL

9.1 A Proposta Financeira apresentada pela licitante sera pontuada de acordo com
os critérios definidos no Anexo III.

9.2 Os critérios para avaliagdo final serdo obtidos segundo os procedimentos
dispostos no Anexo III.

10. DO RECEBIMENTO DOS DOCUMENTOS

10.1 No dia, hora ¢ local designado neste Edital, na presenca dos representantes das
licitantes e demais pessoas que queiram assistir ao ato, a Comissao receberd, em envelopes
distintos, devidamente fechados e rubricados nos fechos, a documentacdo exigida para
habilitagdo e classificagdo, registrando em ata a presenga dos participantes, sendo vedada a
remessa postal, por e-mail ou fac-simile. Apds o recebimento dos envelopes, nenhum outro
documento sera aceito pela Comissao.

10.2 Cada licitante credenciara apenas um representante, que sera o unico admitido
a intervir nas fases do procedimento licitatorio e a responder, para todos os atos e efeitos
previstos neste Edital, por sua representada.

10.3 Quando da entrega dos envelopes Documentos de Habilitacdo, Proposta
Técnica e Proposta de Pregos, o representante da licitante devera apresentar & Comissao o seu

credenciamento.

10.4 Por credenciamento entende-se a apresentacdo conjunta dos seguintes
documentos:

I - documento oficial de identidade; e
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IT - documento que comprove a capacidade de representacdo, no caso do
representante ser socio-gerente ou diretor da empresa licitante, ou procuragdo que comprove a
outorga de poderes, na forma da lei.

10.5 A ndo apresentagdo ou incorrecdo de quaisquer dos documentos de
credenciamento ndo inabilitard a licitante, mas impedira o representante de manifestar-se e
responder por ela até que seja cumprido o disposto no subitem 10.4.

10.6 O representante podera ser substituido por outro devidamente credenciado.

10.7 Nao sera admitida a participacdo de um mesmo representante para mais de uma

empresa licitante.

11. DO JULGAMENTO

11.1 O julgamento da licitacdo sera realizado em duas fases:

I - a fase de habilitagdo, que compreendera a verificacdo e a andlise dos
documentos apresentados no envelope Documentos de Habilitagdo de cada licitante,
relativamente ao atendimento das exigéncias constantes do presente Edital; e

IT - a fase de classificacdo e julgamento final, que compreendera a verificacdo
¢ analise de todos os elementos contidos nos envelopes Proposta Técnica e Proposta de Pregos

das licitantes habilitadas e elaboragdo da relagdo de classificagdo final das licitantes.

11.2 Fase de Habilitacdo - (1* fase)

11.2.1 Efetuados os procedimentos previstos no item 10, a Presidente da Comissao
anunciarda a abertura dos envelopes Documentos de Habilitagdo das licitantes, cujos
documentos serdo rubricados, folha por folha, pela Comissdo e pelos representantes presentes
das licitantes.

11.2.2 As licitantes que deixarem de apresentar quaisquer dos documentos exigidos
no envelope Documentos de Habilitagdo, ou os apresentarem em desacordo com o
estabelecido neste Edital ou com irregularidades, serdo inabilitadas, ndo se admitindo
complementagdo posterior.

11.2.2.1 A regularidade do cadastramento da licitante optante pelo SICAF sera
confirmada por meio de consulta "on-/ine", ou exame da documentagdo apresentada, antes da
abertura dos envelopes "Documentos de Habilitagao".

11.2.2.2 Procedida a consulta referida no subitem 11.2.2.1, ser@o impressas declaragdes
demonstrativas da situacdo de cada licitante (Anexo V da IN MARE n? 5, de 1995),
declaragdes estas que deverdo ser assinadas pelos membros da Comissdo e por todos os
representantes presentes das licitantes.
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11.2.2.3 As declaragoes relativas ao SICAF serdo juntadas ao processo de licitagdo.

11.2.2.4 Havendo irregularidade no cadastramento perante o SICAF quando optante
pelo sistema, a licitante serd considerada inabilitada.

11.2.2.4.1 Se a regularidade da licitante no SICAF ndo puder ser observada em virtude de
problemas de acesso ao Sistema, em razdo de greve, calamidade publica, fato de natureza
grave ou problema com linha de transmissdo de dados, a Comissdo de Licitacdo podera
receber diretamente da licitante a documentag@o exigida em lei.

11.2.3 Em ndo sendo necessaria a suspensdo da reunido para analise da documentagao
ou realizacdo de diligéncias ou consultas, a Comissdo decidira sobre a habilitagdo de cada
licitante.

11.2.3.1 Estando presentes todos os representantes das licitantes, a Comissdo podera
intima-los verbalmente da decisdo sobre a habilitacdo ou inabilitacdo. Caso contrario, a
intimagdo far-se-a por meio de publicag@o no Diario Oficial da Unido. Em qualquer caso, tudo
devera constar da ata que sera assinada por todos os seus membros e pelos representantes
presentes das licitantes.

11.2.3.2 Intimadas as licitantes verbalmente, em sessdo, da decisdo da Comissdo sobre a
habilitagdo e havendo renuncia expressa de interposicdo de recurso por parte de todas elas,
fato que devera constar da ata, serdo devolvidos as licitantes inabilitadas os envelopes
Proposta Técnica e Proposta de Precos devidamente fechados, procedendo-se, em seguida, a
abertura do envelope Proposta Técnica das licitantes habilitadas.

11.2.3.3 Caso nao haja, na sessdo, renuncia expressa de interposi¢cdo de recurso por
parte de qualquer licitante, ou havendo auséncia de qualquer um dos representantes das
mesmas, fato que devera constar da ata, a Comissdo encerrara a reunido, mantendo em seu
poder todos os envelopes da Proposta Técnica e da Proposta de Precos devidamente fechados
e rubricados, abrindo-se, desta forma, o prazo recursal de que trata o art. 109 da Lei n2 8.666,
de 1993.

11.2.4 Se necessario, a Comissdo podera suspender a reunido para analise da
documentacao, realizacdo de diligéncias ou consultas, tudo sendo registrado em ata.

11.2.4.1 Suspensa a reunido, os documentos de habilitacdo, os relatorios de consulta no
SICAF, quando for o caso, e os envelopes Proposta Técnica e Proposta de Precos, estes
devidamente fechados e rubricados por todos os membros da Comissao e pelos representantes
presentes das licitantes, ficardo em poder da Comissao.

11.2.4.2 Ap6s a analise da documentacdo ou a realizagdo de diligéncias ou consultas, a
Comissao fara publicar no Diario Oficial da Unido sua decisdo quanto a habilitacao.

11.2.5 Publicada a decisdo da Comissdo no Diario Oficial da Unido, abre-se o prazo
recursal de que trata o art. 109 da Lei n® 8.666, de 1993.
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11.2.6 Decorrido o prazo recursal sem interposicdo de recursos, ou apreciados os
eventualmente interpostos na forma da lei, a Comissdo marcara data para abertura dos
envelopes Proposta Técnica e Proposta de Precos das licitantes habilitadas. Os envelopes com
as propostas das licitantes inabilitadas ndo retirados pelos seus representantes, na data de
abertura das propostas das licitantes habilitadas, permanecerdo em poder da Comissao,
devidamente lacrados, durante vinte dias contados da citada data. Findo este prazo sem que os
mesmos sejam retirados, serdo destruidos.

11.2.7 Apos a fase de habilitacdo ndo ¢ admitida desisténcia da proposta, que serd
considerada em todos os seus efeitos obrigacionais, salvo por motivo justo, decorrente de fato
superveniente aceito pela Comissao.

11.2.8 Quando todos os licitantes forem inabilitados, ou todas as propostas
desclassificadas, a Administragdo podera fixar aos licitantes o prazo de oito dias uteis para a

apresentacao de nova documentacdo ou de outras propostas.

11.3 Fase de Classificacao e Julgamento Final (2* fase)

11.3.1 Decidida a habilitagdo, serdo abertos os envelopes Proposta Técnica e Proposta
de Precos das licitantes habilitadas, cujos documentos serdo rubricados, folha por folha, pela
Comissao e pelos representantes presentes das licitantes.

11.3.2 As licitantes que apresentarem a Proposta Técnica e Proposta de Precos em
desacordo com o estabelecido neste Edital, ou com irregularidades, serdo consideradas
desclassificadas, ndo se admitindo complementacao posterior.

11.3.2.1 Sera também desclassificada a proposta que, para sua viabilizagdo, necessite de
vantagens ou subsidios que ndo estejam previamente autorizados em lei e a disposicao de
todos os concorrentes.

11.3.3 Se necessario, a Comissdo podera suspender a reunido para analise da
documentagao, realizacdo de diligéncias ou consultas, tudo sendo registrado em ata.

11.3.3.1 Em ndo sendo necessaria a suspensdo da reunido para analise da documentagdo
ou realizacdo de diligéncias ou consultas, a Comissdo decidira sobre a classificacdo das
licitantes e procedera ao julgamento final da licitagdo.

11.34 A decisdo sobre a classificacdo ou desclassificacdo, e o julgamento final da
licitagcd@o sera publicada no Diario Oficial da Unido, abrindo-se o prazo recursal de que trata o
art. 109 da Lei n® 8.666, de 1993.

11.3.5 Sendo aberto o prazo de que trata o item anterior sem a interposicdo de
recursos, a Comissdo submetera o processo de licitagdo ao Diretor-Presidente da ANA para
homologagdo e adjudicacdo de seu objeto.

11.3.6 Serdo submetidas ao julgamento final somente as propostas das licitantes que

ndo tenham sido consideradas desclassificadas, nos termos do subitem 11.2 (fase de
habilitagdo).
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11.3.7 As licitantes serdo classificadas em fun¢ao da nota final (N) alcangada através
da combinag¢ao das notas técnicas (Nt) e financeiras (Nf), na forma do item 9.

11.3.8 Ocorrendo empate nas notas finais por duas ou mais licitantes, o julgamento
final se fara por sorteio, em ato publico, para o qual todas as licitantes serdo convocadas.

11.3.9 Decorridos trinta minutos da hora marcada, sem que comparecam todos os
convocados, o sorteio sera realizado, nada obstante as auséncias.

11.3.10 Em caso de divergéncia entre as informagdes contidas na documentacdo
impressa anexada e na proposta especifica, prevalecerdo as da proposta.

11.3.11 Das reunides para recebimento e abertura dos envelopes contendo os
documentos de habilitacdo e de classificacdo, serdo lavradas atas circunstanciadas e distintas,
que mencionardo todas as licitantes, as propostas apresentadas, as reclamacgdes e impugnacdes
feitas pelas licitantes e as demais ocorréncias que interessarem ao julgamento da licitacdo,
devendo ser as mesmas assinadas pelos membros da Comissao e por todos os representantes
presentes das licitantes.

11.3.12 As propostas de precos das empresas aptas superiores a 20% (vinte por cento)
da média das propostas apresentadas serdo desclassificadas.

11.3.13 Para fins de afericdo da exeqiiibilidade da proposta, podera ser utilizado, ainda,
o critério estabelecido no art. 48, § 12, da Lei n® 8.666, de 1993. Tal critério constitui apenas
uma presuncao relativa de exeqiiibilidade de pregos.

12. DOS RECURSOS
12.1 Dos atos da Administracdo, decorrentes da aplicagdo da Lei n 8.666, de 1993,
cabera:

I - recurso interposto no prazo de cinco dias tteis, contado da intimag¢ao do ato
ou da lavratura da ata, a ser protocolizado no enderego referido no subitem 22.11, nos casos
de:

a) habilitacdo ou inabilitagdo da licitante;

b) julgamento das propostas;

c¢) anulagdo ou revogacdo da licitacao;

d) rescisdo do contrato, a que se refere o inciso I do artigo 79 da Lei n° 8.666,
de 1993; ¢

e) aplicacdo das penas de adverténcia, suspensao temporaria ou multa.

I - representagdo, no prazo de cinco dias uteis, contado da intimagdo da
decisdo relacionada com o objeto da licitacdo, de que ndo caiba recurso hierarquico; e
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IIT - pedido de reconsideracdo de decisdo da Ministra do Meio Ambiente, no
caso de declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica, no
prazo de dez dias tteis da intimacao do ato.

12.2 O recurso cabivel para as situagdes previstas nas alineas "a" e "b" do inciso I
do subitem 12.1 tera efeito suspensivo e sera comunicado as demais licitantes, que poderdo
impugna-lo no prazo de cinco dias uteis.

12.2.1 O recurso sera dirigido a autoridade superior, por intermédio da que praticou o
ato recorrido, a qual podera reconsiderar sua decisdo, no prazo de cinco dias Tteis, ou, nesse
mesmo prazo, encaminha-lo devidamente informado aquela autoridade. Neste caso, a decisao
devera ser proferida dentro de cinco dias uteis, contados do recebimento do recurso.

12.3 A intimacdo dos atos referidos nas alineas "a", "b", "c¢" e "d", dos inciso I e
inciso III do subitem 12.1, sera feita mediante publicacdo no Diario Oficial da Unido, salvo
para os casos previstos nas alineas "a" e "b" do inciso I, se presentes os prepostos das
licitantes no ato em que foi adotada a decisdo, quando podera ser feita por comunicacao direta

aos interessados e lavrada em ata.

12.4 Os recursos e impugnagdes interpostos fora dos prazos nao serdo conhecidos.
13. DA HOMOLOGACAQ/ADJUDICACAQ
13.1 A Comissdo Especial de Licitagdo submetera o processo de licitagdo a autoridade

competente da ANA, para homologacao e adjudicagdo do objeto da licitagdo a vencedora.

13.2 Se, por motivo de forga maior, a adjudicagdo n3o puder ocorrer dentro do
periodo de validade das propostas, ¢ caso persista o interesse da ANA, podera ser solicitada
prorrogacao geral dessa validade a todas as licitantes.

13.3 Caso haja desisténcia do vencedor, serd valida a adjudica¢do para eventual

contratacdo de algum dos participantes, obedecida a classificac¢do final e mantidas as mesmas
condicdes e preco da primeira classificada.

14. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

14.1 As despesas decorrentes da contratagdo, objeto desta licitagdo, correrdo a conta
de crédito orcamentario consignado no Projeto de Lei Or¢amentaria da ANA para o exercicio
de 2011, na Acdo: 10TQ; Programa: 1107; PTRES: 22672; UGR: 443044; Fonte:
0134000000; ND: 33.90.35.

15. DO VALOR MAXIMO ESTIMADO DA DESPESA

15.1 O custo total estimado para a execu¢do do contrato a ser celebrado com a
licitante vencedora ¢ de RS 5.147.101,82 (cinco milhdes, cento e quarenta e sete mil, cento e
um reais e oitenta ¢ dois centavos).
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16. DA FISCALIZACAO

16.1 A fiscalizacdo da execucdo do contrato a ser celebrado com a licitante
vencedora serd exercida por uma Comissao Técnica de Acompanhamento e Fiscalizagdo dos
Trabalhos — CTAF, constituido por profissionais indicados pela ANA e instituigdes parceiras
no estudo, ao qual competird dirimir as dividas que surgirem, conforme art. 67 da Lei n®
8.666, de 1993.

16.2 A Comissao fard reunides mensais de acompanhamento e fiscalizagdo com a
licitante vencedora contratada.

17. DO PAGAMENTO

17.1 O pagamento sera efetuado pela ANA, por meio de ordem bancéria no banco a
ser indicado pela licitante vencedora contratada, no prazo de até dez dias uteis, contados da
data da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura devidamente atestada pelo setor competente, de
acordo com o cronograma abaixo:

N° L. R Remuneracio
Produto Relatorio Més (% do valor Eotal)
01 Relatoério Parcial 01 01 10
02 Relatério Parcial 02 03 20
03 Relatério Parcial 03 07 10
04 Relatério Parcial 04 09 10
05 Relatério Parcial 05 13 10
06 Relatorio Parcial 06 16 10
07 Relatorio Parcial 07 20 10
08 Relatoério Parcial 08 22 10
09 Relatério Final 24 10
17.1.1. A licitante vencedora contratada devera emitir a nota fiscal/fatura até o quinto

dia util do més subseqiiente a data da conclusdo dos servigos.

17.2 A ANA dispora do prazo de cinco dias uteis para proceder ao atesto da nota
fiscal/fatura apresentada.

17.3 No caso de incorrecdo nos documentos apresentados, estes serdo restituidos a
licitante vencedora contratada para as correcdes necessarias, ndo respondendo a ANA por
quaisquer encargos resultantes de atrasos na liquidacao dos pagamentos correspondentes.

17.4 Para fins de habilitacio ao pagamento, proceder-se-4 a consulta quanto a

regularidade fiscal da licitante vencedora contratada, devendo o resultado dessa consulta ser
juntado aos autos do processo.
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17.5 Encontrando-se a licitante vencedora contratada inadimplente, na data da
consulta, podera ser concedido, a critério da ANA, prazo de trinta dias para que regularize a
sua situacdo, sob pena de, ndo o fazendo, ter rescindida a contratacdo com aplicagdo das
sangdes cabiveis.

17.6 A licitante vencedora contratada devera apresentar em sua Nota Fiscal/Fatura,
exclusivamente, o faturamento correspondente ao objeto desta licitagdo. Havendo erro na
Nota Fiscal/Fatura ou circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa, aquela sera
devolvida a licitante vencedora contratada, e o pagamento ficard pendente até que seja sanado
o problema ocorrido. Nesta hipotese, o prazo para pagamento se iniciara apos a regularizagao
da situag@o ou reapresentacdo do documento fiscal, ndo acarretando qualquer 6nus para a
ANA.

18. DA ALTERACAO DO CONTRATO

18.1 O contrato a ser firmado podera ser alterado nos casos previstos no art. 65 da
Lei n® 8.666, de 1993.

19. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

19.1 A licitante que deixar de entregar documentagdo ou apresenta-la com conteudo
falso, ensejar o retardamento da realizagdo do certame ou da execucdo do seu objeto, ndo
mantiver a proposta, falhar ou fraudar na execucdo do ajuste, comportar-se de modo inidoneo
ou cometer fraude fiscal, ficard impedida de licitar e contratar com a Administragdo pelo
prazo de até cinco anos e, se for o caso, sera descredenciada do SICAF, sem prejuizo das
demais penalidades previstas neste Edital e cominacdes legais aplicaveis, observado o
disposto no subitem 19.4.

19.2 O atraso injustificado na execu¢do do contrato a ser celebrado ou o
descumprimento das obrigacdes estabelecidas sujeitard a licitante vencedora contratada a
multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento) por dia de atraso ou por ocorréncia, sobre o
valor total da contratagdo, at¢ o maximo de 10% (dez), recolhida no prazo maximo de quinze
dias, uma vez comunicada oficialmente.

19.3 Pela inexecu¢do total ou parcial do objeto do contrato, a Administragdo da
ANA podera, garantida a prévia defesa, no prazo de cinco dias uteis a contar da notificagdo,
aplicar a licitante vencedora contratada as seguintes penalidades:

I - adverténcia;

IT - multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratacdo, no caso
de inexecugdo total, ou sobre o valor correspondente a parte ndo executada, no caso de

inexecucdo parcial, a ser recolhida no prazo de quinze dias, contado da comunicagao oficial;

III - suspensdo temporaria de participagdo em licitacdes e impedimento de
contratar com a Administracdo Publica, por prazo ndo superior a cinco anos; e
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IV - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, nos termos do art. 87 da Lei n°® 8.666, de 1993.

19.4 No processo de aplicacio de penalidades é assegurado o direito ao
contraditorio e a ampla defesa.

19.5 Se o valor da multa ndo for pago, sera cobrado administrativamente, podendo,
ainda, ser inscrito como divida ativa e cobrado judicialmente.

19.6 As sangdes previstas nos incisos I, III e IV do subitem 19.3 poderdo ser
aplicadas juntamente com a do inciso II, facultada a defesa prévia do interessado no
respectivo processo, no prazo de cinco dias uteis.

19.7 Em caso de negativa de assinatura do contrato, por parte da licitante vencedora,

serd ela penalizada com multa compensatoria de 10% (dez por cento) sobre o valor da
proposta, a ser recolhida no prazo de quinze dias, contado da comunicagao oficial.

20. DA GARANTIA DO CONTRATO

20.1 A licitante vencedora devera apresentar a ANA, até dez dias ap6s a assinatura do
contrato, comprovante de prestacdo de garantia correspondente a 5% (cinco por cento) do valor
total anual do contrato, com validade para todo o periodo de sua vigéncia, conforme previsto no
art. 56, § 1°, da Lei n® 8.666, de 1993, com o objetivo de assegurar que todas as condigdes
que serdo assumidas sejam cumpridas, mediante a opgdo por uma, ou mais de uma, das seguintes
modalidades:

a) caucdo em dinheiro ou titulos da divida publica;
b) seguro-garantia; ou

¢) fianga bancéria.

20.1.1 Quando em dinheiro, devera ser efetuada em caderneta de poupanca em favor da
ANA.
20.2 A garantia sera recalculada, nas mesmas condigdes e proporgdes, sempre que

ocorrer substancial modificagdo no valor do contrato.
20.3 No caso de vencimento, utilizagdo ou recalculo da garantia, a licitante vencedora
contratada tera cinco dias uteis, a contar da ocorréncia do fato, para renova-la ou complementa-

la.

20.4 A garantia prestada pela licitante vencedora contratada serd liberada ou restituida
apos a execucdo do contrato e, quando em dinheiro, atualizada monetariamente.
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20.5 Se o valor da garantia for utilizado em pagamento de qualquer obrigacdo, a
Contratada obriga-se a fazer a respectiva reposicdo no prazo maximo de cinco dias uteis,
contado da data em que for notificada pela ANA.

21. DOS DIREITOS E DAS OBRIGACOES
21.1 A ANA comprometer-se-4 a cumprir:
21.1.1 Colocar a disposicao da licitante vencedora os elementos e informagdes

necessarias a execugao dos servicos.

21.1.2 Aprovar as etapas de execucdo dos servigos pertinentes, desde o planejamento
até a sua efetiva concretizacgao.

21.1.3 Acompanhar e fiscalizar o andamento dos servicos, promovendo o
acompanhamento e a fiscalizag@o sob os aspectos quantitativo e qualitativo.

21.1.4 Impedir que terceiros executem os servigos objeto desta licitagao.
21.1.5 Rejeitar qualquer servigo executado equivocadamente ou em desacordo com as

orientacdes passadas pela Superintendéncia de Implementacdo de Programas e Projetos - SIP,
ou com as especificacdes constantes do Edital.

21.1.6 Atestar a execucdo dos servigos e receber a Nota Fiscal/Fatura correspondente.
21.1.7 Efetuar os pagamentos devidos a licitante vencedora.
21.1.8 Deduzir e recolher os tributos na fonte sobre os pagamentos efetuados a

licitante vencedora.

21.1.9 Aplicar a licitante vencedora as penalidades regulamentares e contratuais.
21.2 A licitante vencedora comprometer-se-4 a cumprir:
21.2.1 Executar os servicos descritos em sua proposta, em conformidade com as

especificagdes e nas condigdes exigidas no Edital e seus Anexos.

21.2.2 Discutir previamente com a ANA a seqiiéncia dos trabalhos a serem
desenvolvidos, bem como qualquer alteragcdo que se torne necessaria.

21.2.3 Comunicar a ANA qualquer anormalidade de carater urgente e prestar os
esclarecimentos solicitados.

21.2.4 Assumir inteira responsabilidade pela execugdo, bem como, por quaisquer
eventuais danos ou prejuizos que possam causar & ANA ou a terceiros.
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21.2.5 Mandar desfazer ou refazer qualquer servigo que, a juizo da ANA nao esteja de
acordo com o objeto da licitacao.

21.2.6 Responder pelas obrigagdes de natureza tributaria, trabalhista, previdenciaria
ou resultante de acidente de trabalho, bem como as relacionadas a alimentacdo, saude,
transporte, uniformes ou outros beneficios, de qualquer natureza, decorrentes da relagdo de
emprego no ambito da contratacdo.

21.2.7 Manter, durante a execucdo dos servigcos, as condi¢cdes de habilitacdo e
qualificacdo exigidas no Edital.

21.2.8 Nao divulgar informagdes a terceiros ou realizar publicidade acerca do
Contrato, salvo expressa autorizacdo da ANA.

21.2.9 Atuar dentro dos prazos estabelecidos.
22. DAS DISPOSICOES GERAIS
22.1 Ap6s o Presidente da Comissao Especial de Licitagdo declarar encerrado o prazo

para recebimento dos envelopes, nenhum outro sera recebido e tampouco serdo permitidos
quaisquer adendos ou esclarecimentos preliminares relativos & documentacdo ou propostas
apresentadas.

22.2 Nao sera admitido o encaminhamento de documentagdo ou propostas via fac-
simile ou por e-mail.

22.3 A participagdo da licitante no presente certame licitatorio implica total
concordancia com os termos deste Edital e seus Anexos.

22.4 Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital, exclui-se o dia do inicio e
inclui-se o do vencimento, observando-se que sé se iniciam e vencem prazos em dia de
expediente na ANA.

22.4.1 Na hipotese de nao haver expediente no dia da abertura da presente licitacao,
ficara esta transferida para o primeiro dia util subseqiiente, no mesmo local e horario
anteriormente estabelecidos.

22.5 A autoridade da ANA competente para homologar o procedimento licitatorio e
adjudicar o objeto ao vencedor podera revogar a presente licitagdo por razdes de interesse
publico decorrentes de fato superveniente devidamente comprovado, pertinentes e suficientes
para justificar tal conduta, devendo anula-la por ilegalidade, de oficio ou mediante
provocacdo de terceiros, nos termos do art. 49 da Lei n® 8.666, de 1993.

22.6 No caso de alteragdo deste Edital, no curso do prazo estabelecido para o

recebimento dos documentos de habilitagdo e classificacdo, este prazo sera reaberto, exceto
quando, inquestionavelmente, a alteragdo ndo afetar a formulagdo das propostas.
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22.7 Para dirimir, na esfera judicial, as questdes oriundas da presente licitagdo sera
competente o foro da Justica Federal, Sec@o Judiciaria do Distrito Federal.

22.8 E expressamente proibida a veiculacdo de publicidade acerca do contrato, salvo
se houver prévia autorizagdo da ANA.

22.9 E vedada a subcontratagio de empresas para a execucio do objeto da licitagdo,
exceto para os seguintes servigos: analises de agua (Fisico-Quimicas, Microbiologicas,
Fentis, BTEX, Agroquimicos, Metais Pesados, Isotopos Ambientais de Oxigénio-18,
Deutério-2H, Tritio-3H e Estroncio - *” Sr/ * Sr), Geofisica (SEVs, Caminhamento Elétrico) e
locacdo de veiculos. Outras demandas deverdo ser analisadas pela Administracdo para a sua
autorizagao.

22.10 Se necessario for e a critério da ANA, podera ser solicitada a execugdo dos
servicos em dias e horarios distintos dos estabelecidos originalmente, sendo comunicada
previamente a licitante contratada.

22.11 Quaisquer informacdes complementares sobre o presente Edital e seus Anexos
poderio ser obtidas junto 2 Comissdo Especial de Licitagdo da Agéncia Nacional de Aguas,
situada no Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Bloco “B” - Sala n® 218 - Brasilia/DF, no horario
das 08h as 12h e das 14h as 18h, ou pelo telefone n® (61) 2109-5492 e Fax n® (61) 2109-5488
e (61) 2109-5587 ou pelo endereco eletronico cel@ana.gov.br até cinco dias antes da data
estabelecida para a apresentacdo das propostas.

22.12 A homologagdo e a adjudica¢do desta licitagdo ndo implicardo direito a
contratac¢do.
22.13 Para as demais condi¢des de contratagdo deverdo ser observadas as disposigoes

constantes neste Edital e seus Anexos.

22.14 Copias do Edital e de seus Anexos serdo fornecidas, gratuitamente, mediante
recibo, no horario de expediente, no enderego referido no subitem 22.11, bem como no
enderego eletronico: www.ana.gov.br.

22.15 Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
ANEXO 1 - Termos de Referéncia
ANEXO IT - Critérios para julgamento da proposta técnica.
ANEXO III - Critérios de avaliagdo da proposta de precos e avaliagdo final.
ANEXO 1V - Cronograma fisico.
ANEXO V - Equipe técnica demandada para a execucdo do trabalho.
ANEXO VI - Planilha com quantitativos e valores estimados.
ANEXO VII - Planilha de formagao de pregos.
ANEXO VIII - Modelo de declaragdo de inexisténcia de fato impeditivo.
ANEXO IX - Modelo de declaragéo (inciso V, art. 27 da Lei n® 8.666, de 1993).
ANEXO X - Modelo de declaragdo do Coordenador.
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ANEXO XI - Modelo de termo de compromisso.
ANEXO XII - Minuta de contrato.

Brasilia-DF, 16 de junho de 2011.

MARIA VERONICA DE QUEIROZ ARAUJO BRAGA
Presidente da Comissdo Especial de Licitacao

20



ANEXO 1

TERMOS DE REFERENCIA

1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, instituida por intermédio da Lei
n° 9.433/97, coloca, entre seus objetivos, fundamentos e diretrizes, a implementagdo de
uma gestdo integrada de recursos hidricos, seja entre qualidade e quantidade, como dentre
as distintas fases do ciclo hidrologico, ou seja, entre aguas subterrdneas e superficiais e
considera a articulagdo com a gestdo do uso do solo. Os normativos infralegais, em
especial, as Resolugdes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, as quais
necessariamente refletem as diretrizes da PNRH, naturalmente expressam a necessidade
legal de implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos conforme as Resolucdes
CNRH 13/2000, 15/2000, 16/2001, 22/2002, 91/2009, 92/2009 ¢ 107/2010.

A Agéncia Nacional de Aguas, enquanto executora federal da PNRH, deve seguir
tais preceitos em sua atuagdo. Nesse sentido, a sua Diretoria Colegiada aprovou, em maio
de 2007, a Agenda de Aguas Subterraneas da institui¢do, considerando evidentemente, o
contorno legal do tema o qual, constitucionalmente, ¢ de dominio dos Estados. Tal Agenda
tem como objetivo principal fortalecer a implementacdo da gestdo integrada de recursos
hidricos no Brasil. A Agenda tem a sua diretriz basilar voltada para dotar os 6rgios gestores
de recursos hidricos estaduais de conhecimento hidrogeologico, técnico-gerencial, de
capacita¢do especifica em aguas subterraneas, para que possam realizar adequadamente a
gestdo sistémica e integrada dos recursos hidricos.

A primeira agdo relativa a elaboragdo de estudos hidrogeologicos em sistemas
aquiferos transfronteiricos, no ambito desta Agenda se situa no escopo da Provincia
Hidrogeologica Amazonas, a qual ocupa uma gigantesca area da regido norte da América
do Sul, onde se encontram distintos aquiferos transfronteiricos que fazem parte da base de
sustentacdo ecologica da regido.

Entretanto, outra iniciativa pioneira antecedeu a elaboracdo desta Agenda, sendo
referéncia na gestdo de aguas subterraneas transfronteiricas. O Projeto de Protegdo
Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel do Sistema Aquifero Guarani (PSAG)
propiciou o aprofundamento e consolidacdo dos conhecimentos sobre o Sistema Aquifero
Guarani com vistas ao desenvolvimento de mecanismos compartilhados de gestdao das aguas
subterraneas e a cooperagdo entre os paises.

As instituicdes de meio ambiente, recursos hidricos e relagdes exteriores da
Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai foram responsaveis pela preparacdo e execucdo do
Projeto cuja execucdo ocorreu durante seis anos (2003-2009) com recursos de doagdo (USS$
13,4 milhoes) do Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GEF) e contrapartidas dos paises
beneficiarios (US$ 15 milhdes).

No Brasil a execugdo do projeto contou com o apoio de diversas instituigoes de
meio ambiente e recursos hidricos, tanto em nivel federal, quanto estadual, e de outras
entidades e associagdes representando a sociedade como um todo.
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Os principais avangos, produtos e prioridades de gestdo consolidados pelos paises
foram apresentados no Programa Estratégico de Aciao (PEA), que ¢ um programa que
articula linhas de acgdes, com o objetivo geral de subsidiar um mecanismo de gestdo para o
Sistema Aquifero Guarani - SAG, apoiando o manejo sustentavel das adguas subterraneas.
Foram definidas, tanto as acdes a serem executadas nos paises em cooperagdo com o0S
demais, quanto as acdes estratégicas a serem desenvolvidas por cada um deles nos seus
territorios.

O PEA estabelece espacos de trabalho e a¢des concretas para o desenvolvimento de
estratégias conjuntas, intercimbio de informagdes e experiéncias positivas na gestdo das
aguas subterrdneas. Além disso, promove a cooperagdo entre os atores envolvidos a fim de
proteger e incentivar o uso sustentavel das dguas do SAG.

Entre as acdes indicadas pelo PEA destacam-se algumas que sdo extremamente
importantes para a gestdo na esfera local e em ambito estadual, e que, em decorréncia dos
resultados do projeto podem ser conduzidas de forma mais imediata. Estas a¢des sdo o
mapeamento da vulnerabilidade a contaminagdo do SAG em dareas de afloramento, o
desenvolvimento de critérios de uso e prote¢do do SAG e o estabelecimento de perimetros
de protecdo de pogos e de parametros de explotacdo sustentavel.

Por fim, vale ressaltar que estas agdes potencializam a implementacdo do Programa
Nacional de Aguas Subterraneas (PNAS) que tem como objetivo apoiar a implementagio
da gestdo sistémica e integrada das aguas, com destaque para o componente aguas
subterraneas. Contempla o desenvolvimento da base legal e institucional para a gestdo, o
avanco dos conhecimentos basicos em todo o pais, por meio da implementagdo de projetos
pilotos, e o fomento a mobiliza¢do social com foco na gestdo das aguas subterraneas.

2 ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS

O Sistema Aquifero Guarani possui uma extensdo de 1.087.879,15 km?, dos quais
87.401 km® se encontram aflorantes no Brasil, e o resto coberto e protegido por diferentes
formacdes geologicas. As areas aflorantes e/ou com pouca cobertura apresentam uma
grande “susceptibilidade” de serem afetadas pelas atividades antropicas em funcdo de suas
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas (adaptado de Chang, 2001).

Em particular nas areas de recarga o SAG apresenta as maiores vulnerabilidades
naturais, pois encontra-se exposto. Por sua vez, essas mesmas zonas coincidem em muitos
casos com lugares de intenso uso e ocupacdo do solo, seja urbano, industrial ou agricola,
gerando pressdes do ponto de vista qualitativo (fontes potenciais de contaminagdo) e
quantitativo (demandas crescentes de agua).

Esta situagdo determina a necessidade de realizar um estudo que aporte mais
informagdes sobre os diferentes graus de vulnerabilidade do SAG nas areas aflorantes e
fornega diretrizes para a prevencdo da ocorréncia de contaminacdo e para a prote¢do do
recurso, bem como para auxiliar o ordenamento territorial regional.

E importante ressaltar que o PSAG produziu vérios resultados, dentre os quais
diversos mapas tematicos na area de hidrogeologia na escala 1:3.000.000, além de mapas
em escala mais detalhada nos projetos-piloto e modelos conceituais e matematicos de fluxo.
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Entretanto, a fim de auxiliar a adequada gestao das aguas subterraneas pelos estados
estes mapas, embora constituam uma 6tima base para a gestdo regional, ndo sdo suficientes
para a gestdo local. Assim, torna-se necessaria a elaboracdo de outras ferramentas em
escalas de maior resolu¢do que fornegam uma base técnica para o planejamento das acdes e
medidas de protecdo e controle das dguas subterrdneas em toda a area de afloramento do
SAG.

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo do estudo ¢ efetuar uma avaliagdo regional da vulnerabilidade natural do
SAG a contaminagdo, bem como definir o perigo de contaminagao, estabelecendo uma base
técnica para o planejamento das acdes e medidas de protecdo e controle das aguas
subterraneas, constituindo uma referéncia de apoio a decisdo para os 6rgdos gestores.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este projeto apresenta como objetivo especifico a preparacdo dos seguintes mapas
nas areas de afloramento do SAG na escala 1:250.000:

(i) geologico - baseado nos mapas produzidos pelo PSAG e pelas diversas
instituicdes que fazem mapeamento geologico, melhorados, complementados
e verificados com trabalhos de campo;

(i) hidrogeologico — elaboracdo de mapa hidrogeoldgico das areas de
afloramento a partir do mapa geologico a ser realizado;

(ii1) vulnerabilidade natural a contaminagdo — elaboragdo a partir do mapa
hidrogeoldgico, considerando as informagdes disponiveis em banco de dados
de pogos tubulares (ja existentes) e do cadastramento de novos pocos a ser
realizado, em campo;

(iv) de fontes potenciais de contaminagdo - levantamento nos Orgaos
ambientais estaduais dos cadastros existentes e cadastramento e
georreferenciamento, no campo, das fontes potenciais de contaminagao;

(v) de perigo de contaminagdo — elaboracdo a partir dos resultados obtidos em
relacdo as fontes potenciais pontuais e difusas de poluic¢do e da integragdo com
o mapa de vulnerabilidade produzido; e

(vi) de uso e ocupacdo do solo — preparacdo de mapa por meio da
interpretacdo de imagens de satélite, com aferigdo em campo.

Além disso, o projeto tem como objetivos especificos melhorar os cadastros de
pogos existentes e detalhar a caracterizacdo hidroquimica das 4guas subterraneas nas areas
onde o aquifero se encontra exposto, bem como a proposicao de perimetros de protecdo de
pogos e, ainda, o estabelecimento de diretrizes e orientacdes para a explotacdo de aguas
subterraneas na area de exposi¢dao do SAG.

Adicionalmente, o projeto pretende contribuir com a selecdo de pocos para integrar
a Rede de Monitoramento do SAG.

Além de fornecer uma base solida para o planejamento da gestdo de recursos
hidricos, os mapeamentos da vulnerabilidade natural e do perigo de contaminagio
constituem instrumentos de planejamento ambiental, sendo ferramentas para o
monitoramento e controle de fontes potenciais de contaminagdo, para subsidiar o
ordenamento do uso e ocupacdo do solo, dentre outras.
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4 AREA DE TRABALHO E ABRANGENCIA

Quanto ao contexto geoldgico regional o SAG esta situado no interior de uma bacia
intracratonica, fanerozoica, conhecida como Bacia Sedimentar do Parana e Chaco-Parana,
desenvolvida totalmente sobre crosta continental no sudeste da Placa Sul-Americana,
abrangendo partes dos territorios brasileiro, paraguaio, uruguaio e argentino. Possui uma
forma alongada na direcdo NNE/SSW e ¢ preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas,
com cerca de 5000 metros de espessura em sua porcao central (Zalan et al., 1990).

Conforme o PEA (2009), o Sistema Aquifero Guarani (SAG) foi definido como
sendo constituido por camadas de arenitos da bacia sedimentar do Parana-Chaco que
tiveram sua deposi¢@o iniciada na descontinuidade permiana (a 250 milhdes de anos) e
concluida no inicio dos derramamentos basalticos (a 145 milhdes de anos atras). A sua area
total ¢ de 1.087.879 km?, dos quais aproximadamente 21% na Argentina, 68% no Brasil,
8% no Paraguai ¢ 3% no Uruguai. Nos afloramentos dos arenitos situados nas bordas da
regido do SAG, com éarea de 124.650 km?, ocorrem tanto zonas de recarga (83.500 km?* ou
67%) como zonas de descarga das aguas subterraneas (33%), diferenga importante com
relacdo aos conhecimentos anteriores ao projeto.

Atualmente, 87% da extragdo de aguas no SAG ocorrem em territorio brasileiro. Em
geral, o principal uso das dguas do SAG ¢ para o abastecimento publico (66%), inclusive
com o resfriamento da dgua de pogos termais para a distribuicdo em algumas cidades. O uso
industrial (frigorificos, usinas sucroalcoleiras, etc.) chega a 16%, enquanto o rural a apenas
5%. Os usos recreativos nas areas termais chegam a 13% das dguas. Em geral, as ameacas
mais concentradas que atentam contra a qualidade das aguas do SAG estdo relacionadas ao
risco da infiltragdo de esgotos nas areas urbanas sem tratamento ou com redes danificadas.
Com relag@o a disponibilidade o maior risco ¢ a interferéncia entre pogos e a explotacao
intensiva, sem planejamento sob uso intensivo.

A abrangéncia do estudo compreende as areas de afloramento do Sistema Aquifero
Guarani, as quais segundo o Sistema de Informacdes do Sistema Aquifero Guarani
(SISAG), produzido no ambito do Projeto de Protecdo Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel do Sistema Aquifero Guarani (PSAG), ocupam no Brasil cerca de 87.401 km?®.

Mapas geologicos, de vulnerabilidade natural a contaminacdo e perigo de
contaminagdo do SAG, recentemente foram executados nas por¢des aflorantes do SAG do
Estado de Sdo Paulo, em uma érea de cerca de 16.000 km?. Portanto, essa 4rea neste estado
ndo sera objeto desse estudo, exceto em relacdo ao mapa de uso e ocupagdo do solo. Sera
necessario compatibilizar metodologias e produtos finais, dos mapas ja elaborados em
territorio paulista, com aqueles previstos nos presentes TDRs de forma a possibilitar uma
abordagem similar para toda a area de exposi¢cdo do SAG no Brasil.

As éareas de afloramento do SAG aparecem nas bordas da Bacia do Parand em
fragmentos de diversos tamanhos. Sua por¢do oeste/noroeste abrange uma faixa com
largura variavel na fronteira leste de Goias e oeste dos estados de Mato Grosso do Sul e
Parana com o Paraguai, adentrando a regido sudeste do estado de Mato Grosso. Sua porgao
sudeste abrange uma faixa que se inicia no Uruguai e se prolonga no sentido norte e depois
leste (na altura do limite superior da Lagoa dos Patos) no estado do Rio Grande do Sul, e
com prolongamentos no sentido norte nos estados de Santa Catarina e Parana (faixa central
do estado). Sua por¢@o nordeste tem inicio no estado de Sdo Paulo e se prolonga no sentido
nordeste at¢ Minas Gerais. Estas por¢des estdo identificadas nos mapas a seguir como areas
I na Figura 01 e areas verdes da Figura 02.
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Figura 2 - Areas de afloramento do SAG e distribuicio por estado.
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5 METODOLOGIA

Segundo Foster e Hirata (1988) um programa de avaliagdo e administracdo global
dos recursos hidricos subterrdneos deve iniciar pelo reconhecimento dos aquiferos mediante
um cadastro de pocos em operagdo e abandonados, por mapas hidrogeoldgicos regionais e
locais, pela defini¢do do regime de fluxo regional e avaliacdo preliminar dos recursos
hidricos subterraneos. De posse destes dados, poderdo ser estabelecidas etapas que
contemplem aspectos de qualidade natural do recurso (hidroquimica) e mudancgas causadas
pelas atividades antropicas (polui¢do).

Para o estabelecimento de politicas e programas de prevencdo e controle da
poluicdo, ha de se considerar duas estratégias, ou concepcdes, distintas: a primeira,
aparentemente mais simples, consiste em impor diferentes niveis de restri¢do por meio dos
chamados perimetros de protegdo em torno de pogos ou bateria de pogos, caracterizando
cada zona por um tempo de transito especifico do poluente em relacdo a estas fontes de
captacao.

Entretanto, segundo estes autores as politicas orientadas para a fonte sdo mais
convenientes para aquiferos ou por¢des de aquiferos mais homogéneos, explorados por um
numero relativamente pequeno e fixo de pogos de alto rendimento para o abastecimento
municipal.

Em vista dessas dificuldades, torna-se necessario buscar uma segunda diretriz, mais
ampla, flexivel e universalmente aplicavel para a protecdo das aguas subterraneas. Trata-se
de promover o controle das atividades agricolas, industriais e urbanas face a vulnerabilidade
do aquifero a poluigao.

O estudo proposto utiliza a primeira estratégia propondo o estabelecimento de
perimetros de protecdo de pocos em d4reas com caracteristicas especificas, como o
abastecimento principal pelas aguas subterrdneas do SAG, por meio da exploragdo de
poucos poc¢os, mas com grande rendimento e relativa homogeneidade hidrogeoldgica local,
mas com elevada vulnerabilidade natural e perigo de contaminagao.

Além disso, se embasa de forma mais ampla na segunda estratégia que ¢ a de
mapear a vulnerabilidade a contaminacdo do SAG em areas de afloramento, com o
subsequente desenvolvimento de mapas de perigo de contaminagdo e proposicdo de
critérios de uso e protecdo do SAG.

O estudo aqui proposto insere-se no nivel de avaliagdo sistematica, com escala de
trabalho de 1:250.000 e de apresentagdo 1:250.000 e no caso das areas piloto na escala
1:50.000 (escalas de avaliag@o e apresentacao).

Os mapas e ferramentas a serem produzidos no ambito do presente estudo,
devem possibilitar a consulta, no sistema de informac¢des ¢ em tabelas, no corpo dos
respectivos textos, com recorte por estado, bacia, sub-bacia, unidades estaduais de gestdo de
recursos hidricos e por municipio.

A primeira atividade a ser desenvolvida ¢ o levantamento bibliografico de toda a
informagdo disponivel sobre o SAG, priorizando as informacdes geradas e sistematizadas
no PSAG. Entre estas, destacam-se o Mapa Base, Sistema de Informacdes do Sistema
Aquifero Guarani (SISAQG), relatorios técnicos sobre diversos temas (geologia, geofisica,
hidroquimica, hidrogeologia, hidrologia, climatologia, modelos numéricos e conceituais,
estudos socio-econdmicos e de uso do solo, e rede de monitoramento), o Programa
Estratégico de A¢des e documentos técnicos diversos.
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Diversos estudos devem ser utilizados como referéncia neste trabalho. Destaca-se o
Projeto Ambiental Estratégico Aquiferos, sob a coordenacdo da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo, cujo objetivo principal ¢ o de promover a protegdo dos
aquiferos no Estado, com énfase no Guarani e Bauru. Em seu escopo foi realizado o
Projeto de Vulnerabilidade Natural a Contaminacdo na darea de afloramento do SAG no
Estado de Sdo Paulo, que devera ser utilizado como uma das referéncias principais para
este estudo, em decorréncia de sua abordagem metodologica, amplitude e especificidade.
Isto implica que o estado de Sao Paulo ndo serd contemplado nestes TDRs, exceto na
atividade de uso e ocupagdo do solo, conforme mencionado. E importante destacar, como ja
mencionado, que os mapas finais devem incorporar os produtos elaborados no ambito do
estado de S&o Paulo e harmonizados, de forma a constituir uma base de informagdes Unica,
com temas ¢ metodologias compativeis ou similiares, de forma a ser apresentada e
disponibilizada, ao final dos estudos, também em um sistema de informagdes compativel
com a base do SISAG.

Outro estudo relevante para exame, coordenado pela mesma secretaria, € o
Diagndstico Ambiental para a protecio da area de afloramento do SAG, a partir do qual
sera estabelecido um zoneamento das areas de afloramento do SAG e projetos de lei
especificos para sua protecdo. Quaisquer outros estudos correlacionados produzidos pelos
orgdos gestores estaduais deverdo ser consultados.

O Programa Estratégico de Agoes do SAG (PEA, 2009) referencia diversos outros
projetos conduzidos por universidades diversas, os quais também deverdo ser examinados.
Além disso, deverao ser consultados os planos de recursos hidricos dos estados abrangidos.

A seguir deve ser feito o mapeamento geologico de toda a faixa de afloramento do
SAG, na escala 1:250.000, tendo como referéncia inicial os mapas produzidos pelo PSAG,
ampliados, complementados e verificados com trabalhos de campo. E subsequentemente a
producdo do respectivo mapa. Os limites da area a ser mapeada devem ser verificados pela
empresa, que deve considerar um buffer de 1 quilometro de forma a se ter seguranca de que
toda a area de afloramento foi mapeada.

Observa-se, que diversos estados possuem mapas hidrogeologicos que podem ser
agregados como referéncias iniciais para este estudo. Sdo Paulo possui Mapa
Hidrogeologico e de Vulnerabilidade e Risco de Poluicdo, ambos na escala 1:1.000.000,
além de Mapa de Vulnerabilidade e Risco nas areas de afloramento do SAG, na escala
1:250.000. Também possuem mapas hidrogeologicos Mato Grosso do Sul (1:1.000.000),
Rio Grande do Sul (1:750.000) e Goias (1:500.000).

A atividade de mapeamento geoldgico deve ser desenvolvida em paralelo com o
cadastro de novos pogos perfurados nas areas aflorantes do SAG, que deve partir dos
cadastros desenvolvidos pelos estados e pela CPRM (SIAGAS). Diversos estados t€m
cadastro de pocos com destaque para Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais e Mato Grosso
(reunido dos cadastros da SEMA, SEPLAN e CPRM).

No cadastro em campo das fontes potenciais de contaminacdo deve-se identificar e
georreferenciar as fontes potenciais de poluigdo, a partir dos cadastros existentes,
complementando e agregando novos dados com levantamentos de campo. O levantamento,
analise, avaliagdo, classificacdo quanto a carga potencial deve ser desenvolvido com vistas
a elaboracdo do mapa de fontes de contaminagdo. Evidentemente que todos os dados
coletados em campo e os existentes devem ser georreferenciados. Deve ser utilizada a
metodologia POSH (Foster et al, 2002). O Mapa de Fontes Potenciais de Contaminagao,
como os demais mapas regionais, serd elaborado e apresentado na escala 1:250.000.
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Observa-se que alguns estados ja possuem cadastro de fontes potencialmente
poluidoras com bom nivel de detalhe, como o estado de Sao Paulo, diminuindo
significativamente os custos de trabalho de campo. Outras bases de dados disponiveis s@o o
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (IBAMA) e o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
(CNARH/ANA).

Os cadastros conduzidos pelo estudo e o nivel de detalhamento da analise da carga
poluidora devem ser feitos na mesma escala de trabalho (1:250.000). Além disso, todas as
informagdes sistematizadas devem ser inseridas em Banco de Dados desenvolvido pela
empresa especificamente para este estudo, o qual devera ser compativel com o Sistema de
Informacgdes do Sistema Aqiiifero Guarani (SISAG) para posterior incorporagao.

Ao final do trabalho sera elaborado um sistema de informag¢des com todos os temas
desenvolvidos e bancos de dados, compativel com o SISAG, que podera ser utilizado
separadamente ou carregado no SISAG.

Esse mapa deve ser seguido da elaboragdo do mapa de uso e ocupacdo do solo das
areas de afloramento do SAG na escala 1:250.000.

A partir do cadastro de pogos deve-se eleger 200 (duzentos) pogos para a
caracterizacdo hidroquimica do SAG nas areas de afloramento. Estes pogos serdo utilizados
na campanha de coleta de amostras de agua e para analise de diversos parametros, a ser
desenvolvida junto ao cadastro de fontes potenciais de contaminagdo. A defini¢do da malha
de pocos, bem como a discussdo de eventuais aspectos (distribuicao espacial, problemas
com disponibilidade de pogos para amostragem, etc.) constatados no andamento dos
trabalhos de cadastro, deverdo ser objetos de discussao com a CTAF (Comissao Técnica de
Acompanhamento e Fiscalizacdo dos Trabalhos).

Em seguida prepara-se, a partir do mapa geoldgico e informacdes coletadas até o
momento, o mapa hidrogeologico das areas de afloramento. Concomitantemente, deve-se
proceder a primeira campanha de coletas de amostras para andlise quimica.

Também com base no mapeamento geoldgico das areas de afloramento sera
preparado o Mapa de Vulnerabilidade Natural na escala 1:250.000, utilizando a
metodologia GOD (G- groundwater occurrence, O- overall litoloy of aquifer, D-depth of
water).Também nesta fase deve-se proceder a segunda campanha de coleta de andlises de
agua.

A seguir, por meio do cruzamento do Mapa de Vulnerabilidade Natural e o de
Fontes Potenciais de Polui¢@o, prepara-se o Mapa de Perigo de Contaminagdo decorrente de
fontes potenciais pontuais e difusas. Nesta fase os resultados das andlises de agua devem ser
interpretados e integrados ao mapa de perigo de contaminagao.

Com base neste mapa, deverdo ser propostas estratégias de protecdo do SAG, com
€nfase nas areas de recarga consolidadas ap6s os Workshops.

Por fim, devem ser propostas areas de protecdo de aquiferos e perimetros de
protecdo de pocos de abastecimento (novos pocgos), incluindo metodologias para as
respectivas delimitagdes, com a utilizagdo de modelos para a simulacdo, de modo a
representar condicdes comuns nas areas de afloramento do SAG. Espera-se a elaboragao de,
pelo menos, 04 (quatro) modelos de simulagdes representativos dessas areas, objetivando a
protecdo da qualidade da agua subterrdnea. Além disso, deve ser feita a indicagdo de areas
de restricdo e controle do uso da agua subterranea.
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O estudo proposto permitira identificar as areas mais vulneraveis do aqiiifero e que
merecem mais atengcdo quanto ao uso e ocupacdo do solo por atividades potencialmente
poluidoras. Além disso, orientard a definicdo da malha de pontos de monitoramento
necessaria para a adequada protegdo destas. E importante ressaltar que este estudo constitui
um importante instrumento de planejamento regional, que deve ser integrado aos planos
setoriais e de recursos hidricos existentes.

Em dois locais de afloramento do SAG serdo detalhadas, em escala 1:50.000, areas
especiais de planejamento, referidas neste estudo como 4reas piloto, as quais foram
indicadas no Plano Estratégico de A¢des (PEA/PSAG).

Este detalhamento tem o objetivo de ampliar o conhecimento hidrogeologico destas
areas, por meio das seguintes atividades: (i) levantamento e andlise de dados bibliograficos
e cartograficos; (ii) mapeamento geologico das areas de afloramento; (iii) mapeamento
hidrogeoldgico das areas de afloramento; (iv) cadastro de pocos; (v) elei¢do de pogos para
medicdes quantitativas e qualitativas; (vi) campanhas de coleta de amostras de agua e
parametros a analisar; (vii) interpretacdo dos resultados das campanhas; (viii) cadastro de
fontes potenciais de contaminacdo das aguas subterraneas; (ix) mapa de fontes potenciais de
contaminacdo das 4guas subterraneas; (x) mapa de uso e ocupagdo do solo; (xi)
vulnerabilidade natural do SAG aflorante; (xi) mapa de perigo de contaminagdo; (Xii)
estratégias de uso e protecdo das aguas subterraneas; e (xiii) areas de protecdo de aqiiiferos
e perimetros de protecdo de pogos de abastecimento. Além disso, deverdo ser desenvolvidas
as seguintes atividades especificas: (i) elaboracdo de mapa potenciométrico do SAG em sua
area livre e (ii) definicdo de modelo conceitual de circulacdo das dguas subterraneas.

A primeira area piloto localiza-se no estado do Rio Grande do Sul, tendo como
municipio representativo S3o Sebastido do Cai, com a area de area de afloramento de
aproximadamente 2.000 km® a qual representa um importante pélo de produgio de citricos.

A segunda area piloto situa-se no Mato Grosso do Sul (MS), tendo como municipio
principal Sdo Gabriel do Oeste, com aproximadamente 1.900 km?, caracterizando-se uma
regido de producdo suina (com uso do efluente dos biodigestores para fertirrigacdo) e de
soja e milho.

As atividades relacionadas acima também deverdo ser executadas nas areas piloto,
porém em escala 1:50.000 com a finalidade de melhorar o conhecimento hidrogeologico
nestas areas que tém pouca informacdo. Além dessas serdo desenvolvidas atividades
complementares como a elaboracdo de mapas potenciométricos e modelos de fluxo para a
adequada gestdo das aguas subterraneas.

6 ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

6.1 MOBILIZACAO, PLANEJAMENTO E DETALHAMENTO DAS ACOES
PREVISTAS

Os trabalhos serdo iniciados, logo apds a emissdo da ordem de servigo e constardo
das seguintes atividades:
° Mobilizacao dos recursos fisicos € humanos;
. Reunido de planejamento, definicdo de critérios de trabalho com a
Comissao Técnica de Acompanhamento e Fiscalizagdo (CTAF) e agendamento dos
contatos técnicos para coleta de dados;
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o Detalhamento do planejamento técnico e fisico de cada atividade,
descrevendo a metodologia de trabalho a ser empregada, os prazos previstos de
execucdo, os insumos necessarios ao desenvolvimento do trabalho e a composicao

da equipe;

. O planejamento e detalhamento das acdes previstas ensejardo a
elaboracdo e a entrega nos 30 (trinta) dias iniciais do Relatorio Parcial 1 — RP 01;

o Desenvolvimento de um processo de consulta as instituigdes

estaduais e locais para levantamento das informagdes e estudos existentes, para
eventuais ajustes, que ndo impliquem em aumento dos custos.

6.2 AVALIACAO DO MEIO FiSICO, HIDROGEOLOGICA E HIDROQUIMICA
6.2.1 Levantamento e Analise de Dados Bibliograficos e Cartograficos

Levantamento de dados bibliograficos e cartograficos existentes sobre a area de
estudo, incluindo relatdrios técnicos, bancos e arquivo de dados, o que devera envolver
fundamentalmente mapas ¢ dados hidrogeologicos e hidroquimicos, fichas de pogos,
resultados de analises quimicas, dados de testes de bombeamento, fotografias aéreas,
imagens de satélite, uso do solo, saneamento basico e demais informagdes necessarias.

Como referéncia, cita-se a documentacdo produzida pelo PSAG, em especial as
cartas topograficas (1:250.000), bem como o Sistema de Informag¢des do Sistema Aquifero
Guarani, disponiveis na Agéncia Nacional de Aguas e em algumas bibliotecas de
universidades (UnB e UFGRS).

Os dados deverdo ser sistematizados e integrados a fim de serem utilizados na
elaboracdo dos servigos previstos neste Projeto Basico, procurando quantifica-los, para dar
consisténcia ao cronograma fisico e financeiro previsto.

A reunido de todas as informacdes coletadas, sistematizadas e interpretadas,
incluindo as informacdes utilizadas no estudo de vulnerabilidade do SAG no estado de Sao
Paulo, devera compor um relatério sintese e sera parte integrante do Relatério Parcial 02.
Os dados coletados deverdo ser disponibilizados na forma de um banco de dados
compativel com o SISAG (apto a permitir a consulta das informagdes e a geracdo de
relatorios), de relatério na forma de papel e na forma digital, em pelo menos 12 (doze) vias.
A reunido de todas as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas e interpretadas, devera
ser parte integrante do Relatério Parcial 02.

6.2.2 Mapeamento Geologico das Areas de Afloramento

Elaborar mapa geolodgico das areas aflorantes, na escala 1:250.000 em papel e na
forma digital compativel com ArcGis, das areas de afloramento do SAG, utilizando
interpretacdo de fotografias aéreas e imagens de satélite a serem adquiridas pela
CONSULTORA ¢ levantamentos de campo de forma a segregar as distintas unidades que
compde o SAG (Formagdes Piramboia, Botucatu/Guara, Caturrita e Santa Maria). A
metodologia devera ser estabelecida em comum acordo com a CTAF.

As imagens a serem adquiridas pela CONSULTORA sio as do satélite CBERS 2,
nas bandas 1, 2, 3, 4 ¢ 5, com as devidas corre¢des radiométrica e geométrica.
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A interpretacao de fotografias aéreas sera necessaria para obtencao do detalhamento
de temas previamente analisados em imagens de satélite. Nelas serdo verificadas as areas de
contatos das formacdes, além de outros aspectos, tais como: litologicos, estruturais e
morfologicos. E recomendado que sejam empregadas fotografias aéreas na maior escala
disponivel.

A partir da andlise das imagens do satélite CBERS 2, georreferenciadas, de mesma
data de passagem, deverdo ser extraidas informacdes sobre os aspectos geoldgicos das
unidades envolvidas, seus contatos e fronteiras, além dos aspectos estruturais da area (rede
de drenagem, fotolineamentos, identificacdo de subtipos do aqiiifero, unidades litologicas,
etc). Para tanto, deverdo ser utilizadas técnicas de processamento digital, tais como: o uso
de filtros de convolugdo direcionais e isotropicos, realces, razdes de bandas, rotacdes
espectrais, transformagdes IHS e andlise de componentes principais.

Estas andlises das fotografias aéreas e imagem de satélite devem ser utilizadas
também no mapeamento da vulnerabilidade e perigo de contaminagao.

Os estudos geologicos deverdo ser aplicados nas unidades Piramboia,
Botucatu/Guara, Caturrita e Santa Maria. Estes conjuntos litolégicos integram o Sistema
Aquifero Guarani, objeto de estudo dos presentes termos de referéncia. Os estudos deverao,
necessariamente, envolver os aspectos litologicos, estratigraficos, estruturais, tectonicos,
deposicionais e petrologicos, que influenciam na hidrogeologia, hidrodindmica e
hidroquimica.

As atividades de campo deverdo incluir, principalmente, estudos de estratigrafia e
geologia estrutural, estes ultimos voltados especialmente para estruturas riipteis com vistas
a entender a importancia da conformagdo estrutural da distribuicdo e geometria do Sistema
Aquifero Guarani e a importdncia de uma segunda porosidade, caso exista, na
vulnerabilidade.

Todo o trabalho referente aos estudos geologicos devera resultar em texto que
reunird os conhecimentos geoldgicos inerentes a regido. Apresentara uma sintese da
geologia e estratigrafia da regido estudada, de carater informativo e sindptico, acompanhada
por mapas, tabelas, graficos, fotografias, figuras, perfis, modelos geoldgicos, segdes
esquematicas, diagramas, entre outros. Deverdo ser apresentadas 6 secdes geologicas
representativas nas diversas por¢des onde o SAG aflora (preferencialmente 2 secdes
norte/sul na por¢cdo sudeste, 2 secOes leste/oeste na porgdes oeste/noroeste e 2 secdes
leste/oeste na porgao nordeste).

Este mapa devera ser acompanhado de texto explicativo que ird contemplar, entre
outros, as metodologias e critérios para sua elabora¢do, bem como as descrigdes detalhando
os contetidos dos mapas.

O mapa elaborado devera ter como base os mapas produzidos pelo PSAG, ¢ reunir
todas as informagoes coletadas, interpretadas e georreferenciadas, sendo atualizado, com os
novos dados levantados em campo, estes realizados em densidade tal que permita a
elaboracdo do mapa na escala 1:250.000. Devera ser apresentado na escala 1:250.000, em
papel, na forma digital, compativel com ArcGis e com as bases de dados do SISAG. A
reunido de todas as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas e interpretadas, devera
ser parte integrante do Relatério Parcial 03.

6.2.3 Mapeamento Hidrogeologico das Areas de Afloramento

O Mapa Hidrogeologico das areas de afloramento do SAG deverd reunir as
informagdes coletadas, interpretadas e georreferenciadas nesta fase de estudos
hidrogeoldgicos e devera conter:
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. O Sistema Aquifero caracterizado com suas descri¢des litologicas e suas
variagdes com respectivas distribuicdes geograficas, parametros hidraulicos e qualidade das
aguas;

. Informacdes sobre os tipos de pogos (publico ou privado), nivel estatico,
nivel dindmico, vazao;

. Distribui¢ao espacial dos pocgos cadastrados;

. Potenciometria com caracterizacdo do fluxo subterraneo.

. Defini¢ao de areas de recarga e descarga;

. Qualidade da agua.

Além disso, deverdo ser apresentadas 6 se¢des hidrogeoldgicas baseadas nas segoes
geologicas citadas anteriormente.

O mapa desenvolvido devera ter como base os mapas produzidos pelo PSAG, ¢
reunir todas as informagdes coletadas, interpretadas e georreferenciadas, sendo atualizado,
com complementacdes e verificagdes em campo. Devera ser apresentado na escala
1:250.000, em papel, na forma digital, compativel com ArcGis e com as bases de dados do
SISAG. A reunido de todas as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas e
interpretadas, devera ser parte integrante do Relatorio Parcial 05.

6.2.4 Cadastro de Pocos nas Areas de Afloramento
6.2.4.1 Consolidagdo das informagdes Pré-existentes

Alguns estados dispdem de cadastro de pogos, como os estados de Sdo Paulo,
Parana, Minas Gerais ¢ Mato Grosso. Além disso, diversos estados possuem bancos de
dados (ou arquivos) de pogos outorgados.

Estes cadastros e bancos de dados deverdo ser incorporados ao banco de dados do
estudo. A empresa devera visitar todos os 0rgdos gestores e outras instituigdes e empresas
que tenham cadastros a fim de selecionar, com a equipe da CTAF 500 (quinhentos) pocos a
serem visitados (exceto no Estado de Sao Paulo) para a verificagdo dos dados in loco e
validagdo com vistas a selecdo de, pelo menos, 300 (trezentos) destes pocos com
informagdes necessarias a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade.

6.2.4.2 Cadastro dos novos pogos

O cadastro de novos pocos, além do conhecimento da demanda por aguas
subterraneas, também ird gerar informagdes indispensaveis na elaboragdo do mapeamento
da vulnerabilidade e risco a contaminagdo. Neste sentido, a previsdo ¢ de cadastrar 300
(trezentos) novos pocos. Como no item anterior, se a quantidade prevista ndo for alcancada,
a questdo devera ser objeto de discussdo com a CTAF para defini¢do de novas estratégias ¢
solugdes para cada caso. Neste sentido, a base de pogos, com vistas a obten¢do de dados
para a elaboragdo do mapa de vulnerabilidade, devera conter, pelo menos, o total de 600
(seiscentos) pogos validos; sendo 300 (trezentos) originarios de base pré-existente e a outra
metade, de novos pogos.

Para a complementagdo dos dados dos pogos previamente cadastrados e cadastro
dos novos pogos deverdo ser considerados as seguintes premissas:

e Realizar o cadastro de pogos de acordo com o modelo de ficha a ser elaborado;

e Pocos rasos, principalmente cacimbdes, deverdo ser cadastrados em numero

maximo de 5% do total de pogos a serem cadastrados.
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Para o cadastro de pogos, a CONSULTORA devera elaborar uma ficha de cadastro,
a qual serd submetida a avaliacdo da CTAF, devendo a mesma incluir os seguintes dados,
os quais deverdo ser coletados em escritério e complementados/atualizados em campo,
sempre que disponiveis ou acessiveis:
Local e Municipio;
Tipo (tubular, cacimbao ou fonte);
Nome do proprietario;
Identificacdo e localizagdo do ponto d’agua utilizando GPS e base cartografica
disponivel, adotando o sistema de coordenadas UTM, e se possivel a cota do poco;
e Caracteristicas construtivas do poco (profundidade, didmetro, altura da boca,
natureza do revestimento);
e Parametros hidraulicos (nivel estatico, nivel dinamico, vazdo, condutividade
hidraulica, vazdo especifica e transmissividade), caso sejam disponiveis;
e Situagdo da unidade de captacdo (conservagdo, funcionamento, situagao
geologica);
e Tipo de equipamento instalado para o bombeamento e a sua capacidade (m*/h)
local;
Vazao (m3/h);
Taxa de bombeamento (m’/h/dia);
Regime de bombeamento (horas/semana; meses/ano);
Tipo de estrutura geoldgica associada;
Descrigdo da litologia no local;
Tipo de solo local;
Perfilagens geofisicas ou 6ticas, quando existirem,;
Uso das aguas (industrial, irrigagdo, doméstico, consumo humano, lazer,
outros);
e Licenca de obra hidraulica;
e Autorizagdo de uso da agua (outorga, incluindo os volumes outorgados, periodo
de validade e taxas de bombeamento); caso ndo exista solicitar a licenca de
perfuragdo;
e Laudos de andlise fisico-quimica (pH, Eh, condutividade elétrica, temperatura)
e bacteriologica das aguas, caso sejam disponiveis;
e Fichas de cadastro em papel com assinatura do responsavel pelo cadastro
deverao fazer parte de um anexo do volume relacionado ao cadastro de pogos;
e Apresentagdo de mapa em escala adequada na base do mapa hidrogeologico
com a localizagdo de todos os pontos d’agua, que devera integrar o produto Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG);
e Efetuar a codificagdo impressa no pogo, de forma permanente, em padrio a ser
definido com a CTAF, quando ndo existir;
e Fotografia Colorida Codificada e Georreferenciada do ponto de codificagao.

Sera feito um tratamento estatistico considerando valores de tendéncia central e
intervalos das informagdes cadastrais compiladas e atualizadas no trabalho de campo,
referentes as cotas e profundidades dos niveis de agua, vazodes, usos da agua, pogos com
outorga, pogos desativados, numero total de pocos por municipio, bacia hidrografica, sub-
bacia, unidade regional de gestdo ¢ estado e sobre os dados de qualidade da agua.
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Tratamento semelhante devera ser empreendido para as nascentes selecionadas para
amostragem.

Todos os pocos cadastrados e as informagdes coletadas nesta etapa serdo
sistematizadas e deverdo ser disponibilizadas na forma de um banco de dados compativel
com o SISAG (apto a permitir a consulta das informacdes e a geracdo de relatorios), de
relatorio na forma de papel e na forma digital, em pelo menos 12 (doze) vias. Além disso,
devera ser incorporada neste as informagdes pré-existentes que constam nos bancos de
dados dos 6rgaos gestores de recursos hidricos dos estados, do SIAGAS e do SISAG, bem
como as informacdes validadas. Este modulo do banco de dados devera ser inserido,
posteriormente, pela ANA no Sistema de Informagdes do Sistema Aquifero Guarani
(SISAG).

O pré-cadastro com as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas ¢
interpretadas deve ser apresentado no Relatorio Parcial 03. A estrutura do banco de dados,
compativel com o SISAG devera ser entregue no relatorio 05. O banco de dados completo
com manual de operagdo e alimentacdo devera ser entregue junto ao Relatorio Parcial 08.

6.2.5 FEleicdo de uma Rede de Pocos para Medicoes Quantitativas e Qualitativas

Uma vez completado o cadastramento de pogos, devera ser feita uma analise das
caracteristicas dos pogos existentes, visando a elei¢do de uma rede de 200 (duzentos) pogos
para fins de elaboragdo da caracterizacdo hidroquimica e determinacdo dos niveis de agua
do SAG nas areas de afloramento. Essa rede devera incluir predominantemente pocos
produtores, uma vez que estes sdo maioria. Pogos desativados ou nao instalados poderao,
entretanto, fazer parte da rede, desde que oferecam condicdes para tal. Caso essa quantidade
prevista ndo venha a ser alcancada, a questdo devera ser objeto de discussao com a CTAF
para definicdo de novas estratégias e solugdes para cada caso.

As condigdes essenciais que devem ser satisfeitas para os pocos da rede sdo as

seguintes:

> Deve-se ter a anuéncia do proprietario para a medi¢ao de nivel e coleta de
agua no pogo;

> Deve-se ter a anuéncia do proprietario para que o pogo possa ser observado
periodicamente;

> Deve captar unicamente o SAG ou subdivisdes deste;

> Deve estar distribuido o mais uniformemente possivel em relagdo aos
demais, de modo a constituirem uma amostragem representativa da area;

> Os pogos devem possuir perfil construtivo e litologico.

Na definigdo da rede para medigdes dos niveis d’agua e da qualidade das aguas de
200 pocos, serdo incluidos pogos que estejam associados a diferentes situacdes da dindmica
de circulacdo das daguas, riscos de contaminacdo, grau de interferéncia rio — agua
subterranea, presenca de fonte potencialmente contaminante, areas de recarga e descarga,
pogos tubulares rasos e profundos, cacimbdes e aguas superficiais.

Devera ser considerada também a localizacdo das estacdes fluviométricas e
metereologicas para permitir avaliar as relagdes entre as aguas superficiais e subterraneas.

A definicdo dos locais de amostragem devera ser fundamentada nas seguintes
informagdes: correlacdes de perfis de pocos pré-existentes, nas analises fisicas e quimicas,
nas caracteristicas do fluxo subterraneo e recarga do aquifero; na analise hidrologica e nas
informacdes sobre fontes de contaminacgao.
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Além disso, deve-se avaliar a possibilidade de integracdo ou uso dos pontos de
monitoramento propostos na Rede de Monitoramento do Sistema Aquifero Guarani,
descrita no Programa Estratégico de Ac¢des.

A reunido de todas as informagdes coletadas devera compor um relatorio sintese e
sera parte integrante do Relatério Parcial 04. Os dados coletados deverdo ser
disponibilizados na forma de relatério em papel e na forma digital, em pelo menos 10 (dez)
vias.

6.2.6 Campanhas de Coleta de Amostras de Agua e Parimetros a Analisar

Os pogos definidos para a coleta de amostras, com vistas a realizagdo de analises
qualitativas, serdo sugeridos pela consultora e definidos em reunido conjuntamente com a
CTAF. Serao realizadas duas campanhas de coleta de amostras de dgua, com intervalo de 6
(seis) meses uma da outra nos 200 pogos selecionados, com a finalidade de avaliar a
variagdo sazonal de parametros fisico-quimicos. As andlises de isotopos ambientais e
microbioldgicas serdo alvo de apenas uma campanha de coleta.

Parte dos pogos de coleta devera estar associada fundamentalmente a presenca de
uma atividade contaminante e sera definida em conjunto com a equipe da CTAF. A outra
parte devera retratar as condigdes naturais, servindo como valores de referéncia.

Os custos relativos a coleta, embalagem, armazenamento, transporte e analises das
amostras em laboratorios certificados, correm integralmente por conta da CONSULTORA.

Serdo seguidas as normas padronizadas para coleta, preservagdo e transporte de
amostras, de modo que estas sejam o mais possivel representativas das condi¢des naturais
de ocorréncia da agua subterrdnea ou da intervengdo antropica. Os resultados das analises
quimicas serdo submetidos a um balango de massa entre cations e anions como forma de
verificacdo da confiabilidade das analises. As metodologias empregadas nas analises fisico-
quimicas serdo baseadas nos manuais da APHA/AWWA/WEF (1995) e da ASTM (1992),
ou em metodologias compativeis.

Deverao ser feitas as seguintes analises nos pocos selecionados:

a) 400 (quatrocentas) analises para temperatura, cor e turbidez;

b) 400 (quatrocentas) analises para condutividade elétrica, pH, Eh, so6lidos totais
dissolvidos, alcalinidade e dureza.

¢) 400 (quatrocentas) analises para os citions: sodio (Na"), potassio (K"), calcio
(Ca™), magnésio (Mg""), ferro e manganés e anions: cloreto (CI), sulfato (SO4"
’), fluoreto, carbonato (CO;™) e bicarbonato (HCOs'), além dos compostos da
série nitrogenada - amdnia (NH3), nitrito (NO>’) e nitrato (NO3").

d) 60 (sessenta) analises para derivados de petroleo a serem acrescentadas para os
pontos selecionados pela CTAF. Os derivados do petroleo sdo formados por
uma mistura complexa de compostos organicos. Esses combustiveis sdo
formulados a partir de diferentes tipos de refinagdo para atender as
especificagdes industriais de propriedades fisicas ¢ padrdes desejados de
desempenho. Os hidrocarbonetos incluem o etanol, as gasolinas e destilados
médios, como o 6leo diesel. BTEX sdo compostos aromaticos que incluem o
benzeno, o tolueno, o etilbenzeno e os xilenos. Esses compostos sdo indicadores
uteis da quantidade de hidrocarbonetos resultantes de vazamentos relativamente
recentes. Assim, para contaminantes derivados do petroleo serdo analisados
fenois e BTEX.
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e) 100 (cem) analises para agroquimicos a serem acrescentadas para os pontos
selecionados pela CTAF. O desenvolvimento agricola constitui atividade
potencial de contaminag@o para as aguas subterrdneas. As principais fontes de
contaminacdo das Aaguas subterrdneas sdo os fertilizantes, os pesticidas
(organoclorados e organofosforados), os herbicidas, sendo o principal deles o
glifosato e o ampa (metabolito), e os inseticidas. A selecdo das substincias a
serem analisadas deve considerar o levantamento prévio, junto aos 0rgdos
competentes nos Estados e a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
ANVISA, referente a quais os principais ativos que sdo utilizados pelas culturas
na regido de forma a focar a analise nas mesmas. Entretanto, organoclorados e
organofosforados certamente estdo entre as substancias a analisar. Na sele¢do
dos locais de coleta das amostras, deve-se considerar o uso e ocupag@o do solo
condizente com as analises a realizar como, por exemplo, perimetros irrigados;
e nas culturas intensivas da regido, especialmente para algodao, soja e milho.

f) 60 (sessenta) analises para metais pesados. Entre os metais pesados, avaliar a
presenga de Bario, Niquel, Zinco, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Merctrio,
Arsénio e Estroncio. A amostragem e a determinacdo de metais pesados serdo
feitas em pogos situados na area de dominio de agroindustrias e similares;

g) 35 (trinta e cinco) pontos para a coleta de amostras com vistas a analise de cada
um dos is6topos: Oxigénio-18 ('*0), Deutério (*H), Tritio ("H) e Estroncio (*’
Sr/ % Sr).

Em 40 (quarenta) pontos, onde foram detectados valores de nitrito, nitrato ou
amodnia, andmalamente elevados nas analises da primeira campanha de amostragem, serdo
coletadas amostras para a realizacdo de 40 (quarenta) andlises microbiologicas de
coliformes fecais ou Escherichia Coli e totais na segunda campanha. Caso essa quantidade
prevista ndo venha a ser alcancada, a questdo devera ser objeto de discussao com a CTAS
para definicdo de novas estratégias e solucdes para cada caso.

O Relatério da Campanha 1 com os resultados das analises deve ser apresentado no
Relatorio Parcial 05 e o Relatorio da Campanha 2 sera apresentado no Relatorio Parcial 06.
A estrutura do banco de dados das analises devera ser entregue no relatorio 05. O banco de
dados completo com manual de operacdo e alimentagdo devera ser entregue junto ao
Relatorio Parcial 08. Este médulo do Banco de Dados sera incluido pela ANA no Sistema
de Informagdes do Sistema Aquifero Guarani (SISAG).

6.2.7 Interpretacio dos resultados das campanhas

No final serdo entregues a ANA todos os resultados de analises (fichas originais)
realizadas pelos laboratérios, com a identificagdo do ponto de coleta e interpretagdo dos
dados.

A consisténcia das informagdes ¢ fundamental para que haja uma confiabilidade na
interpretagdo dos dados e, consequentemente, para as conclusdes e resultados esperados.
Portanto, esta etapa do estudo devera ser executada com rigoroso critério para nao induzir
erros nas conclusdes e produtos gerados.

Uma apreciagdo estatistica sera desenvolvida correlacionando-se os resultados das
analises, visando a elaboracdo de mapas tematicos, diagramas triangulares compostos,
diagramas de Stiff e perfis de varidveis hidroquimicas. A busca por correlagdes entre a
geologia regional e as caracteristicas hidroquimicas, além da andlise da qualidade das aguas
subterraneas da regido e a sua origem (antropica ou natural) serdo a base para as
interpretagdes.
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As analises de isotopos (180, 2H , 3H e Sr) serdo utilizadas para corroborar os
estudos do PSAG de definicdo de zonas de recarga, circulacdo e descarga, datagdo,
estabelecimento de vinculos das aguas subterrdneas da regido com as aguas superficiais,
estimativa de velocidade de fluxo subterraneo e as relagdes entre os distintos aquiferos.

Todos os resultados das andlises compordo um moédulo do banco de dados
compativel com o SISAG, enquanto os mapas deverdo ser compativeis com o ArcGis,
constituindo diferentes planos de informacgdo. A reunido de todas as informagdes geradas,
coletadas, sistematizadas e interpretadas, devera ser parte integrante do Relatério Parcial
07.

6.3 AVALIACAO DA CONTAMINACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
6.3.1 Cadastro das Fontes Potenciais de Contaminacio das Aguas Subterrineas
6.3.1.1 Fontes pontuais

Deve ser feita a compilacdo das fontes potenciais de polui¢do licenciadas nos
orgdos gestores conforme tabela 01, e classificagdo dessas, quanto ao risco de contaminagéo
existente na Area de Afloramento do Aquifero Guarani. Essa classificacdo devera seguir os
critérios descritos em IG/CETESB/DAEE (1997) — Mapeamento da vulnerabilidade e Risco
de Poluigdo das Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo. Neste estudo, a avaliagdo de
cargas poluidoras baseou-se na analise do processo industrial incluindo, além da quantidade
¢ da qualidade de efluentes, a forma de disposi¢do de liquidos (em lagoas), de sélidos (em
aterros ou no patio- disposi¢do transitoria) e manuseio de substincias perigosas. Essa
analise, utilizando os conceitos de Foster & Hirata (1988), propiciou uma classificacido das
atividades e fez uso do método definido por Hirata & Bastos (1990) e Hirata & Ferreira
(1992).

Em fun¢do dos dados de producdo, da natureza e quantidade dos residuos, da sua
forma de estocagem e disposicdo final e utilizando diagramas de decisdo, as fontes de
polui¢do foram classificadas como elevado, moderado ou reduzido potencial de geracdo de
carga poluidora.

Sugere-se o uso da metodologia POSH (Pollutant Origin and its Surcharge
Hydraulically) que classifica as fontes em trés niveis qualitativos de geracdo de carga
contaminante: reduzida, moderada e elevada. Esta classificacdo leva em consideragdo o tipo
de atividade, sua capacidade geradora de contaminante e a carga hidraulica associada. Caso
a Consultora julgue outra metodologia mais adequada, a questdo devera ser objeto de
discussado com a CTAS (Comissdo Técnica de Acompanhamento e Fiscalizagdo dos
Trabalhos).

Tabela 1 - Fontes pontuais com potencial de contaminacdo do solo e das dguas subterrineas.

Tipologia Atividades Principais contaminantes

Petroleo, Gas Natural, | Extragdo de petroleo cru, gas natural, xisto, carvdo, | Hidrocarbonetos, fendis, acidos e

. . areias betuminosas, linhito, turfa, antracito, hulha. bases
Carvao Mineral.

Refino de Petroleo, | Fabricagdo de: produtos do refino do petroleo | Hidrocarbonetos, fenodis, acidos e
Coque, Combustiveis | (butano, GLP, metano, propano, gasolina, nafta, gas | bases, potassio, nitrato, sulfato,
Nucleares e Alcool. natural, querosene comum e de aviagdo); oleos | vanadio, antimonio, bario, berilio,
(diesel, combustivel, gasoleo); produtos aromaticos; | talio, merctrio, selénio, residuos
ceras minerais; parafina; hexano vaselina; aguarras; | radioativos, hdrocarbonetos
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lubrificantes; asfalto; coque e alcatrdo de petroleo;
alcatrdo e gas de hulha; alcool anidro e hidratado;
combustiveis nucleares (uranio e torio).

policiclicos-PAH

Produtos Minerais
Nao Metalicos

Fabricagdo de canos, manilhas, ladrilhos, azulejos,
tubos, conexdes, mosaicos, pastilhas, artefatos de cré,
material sanitario, porcelana, faianga e misturas
betuminosas

Chumbo, cobre, cromo, niquel,
cadmio, antimonio, bario,
aluminio, talio, silicatos.

Material Refratario

Fabricagdo de materiais aluminosos, silicosos, silico-
aluminosos, grafitosos, pos-exotérmicos e refratarios

Chumbo, cobre, cromo, niquel,
silicatos, aluminio.

Metalurgia Basica

Producao de ferro e aco; fundidos, laminados,
forjados, soldas e anodos; metalurgia de metais
preciosos;  galvanica  (tempera, cementagao,
cromagdo, zincagem, niquelagdo, anodizagdo
estanhagem e douragdo)

Ferro, cddmio, chumbo, cobre,
cromo, bario niquel, antiménio,
cianetos,  asbestos,  bifenilas
policloradas-PCB, solventes,
hidrocarbonetos, tintas, Oleos ¢
graxas

Maquinas e | Fabricagdo de maquinas, equipamentos e acessorios | Ferro, aluminio, chumbo, cobre,

Equipamentos em geral cromo, cadmio, niquel, vanadio,
antimonio, tungsténio, cianetos,
hidrocarbonetos, Oleos e graxas,
solventes.

Material Elétrico e | Fabricagdo de: materiais equipamentos e acessorios Acidos, bases, fenois,

Eletrénico para producdo, transmissdo e distribuicdo de energia | hidrocarbonetos, chumbo, cobre,
elétrica de alta e baixa tensdo; pilhas, baterias e | cromo, niquel, cadmio, mercurio,
lampadas antimonio, bario, 0leos e graxas

Equipamentos de | Fabricagdo e montagem de veiculos (rodoviarios e | Ferro, cadmio, chumbo, cobre,

Transporte ferroviarios), reboques, carrocerias, maquinas, | cromo, berilio, niquel, cianetos,

motores ¢ turbinas; construgdo e reparagdo de
embarcacdes e aeronaves, incluindo pecas e
acessorios

hidrocarbonetos, tintas e solventes

Produtos de Madeira

Pegas e artefatos de madeira com tratamento a base
de produtos quimicos, preservagdo e imunizagdo da
madeira

Hidrocarbonetos, chumbo, cobre,
cromo compostos organoclorados,

Celulose e Papel

Fabricagdo de : celulose, pasta mecanica, polpa de
madeira, papel, papeldo e cartolina

Oleos e graxas, acidos, bases;
bario, aluminio, chumbo, cadmio,
cromo, sulfetos, cloretos

Borracha

Beneficiamento de borracha natural e producdo de
borracha sintética

Selénio, hidrocarbonetos, cianetos

Couros e Peles

Preparagdo de Couros ¢ Fabricagdo de Artefatos de
Couro, Artigos de Viagem e Calgados; secagem,
salga, curtimento e outras preparagdes de couros e
peles, inclusive subprodutos

Cromo, niquel, cadmio, bario,
cianeto, fluoretos, acidos, dleos e
graxas, sodio, corantes

Quimica Fabricagdo de produtos quimicos, petroquimicos e | Acidos, bases, metais, solventes,
agroquimicos fenois, cianetos

Farmacéutica e | Fabricag¢do de medicamentos Acidos, bases, metais, solventes,

Veterinaria fendis, cianetos

Perfumaria Fabricagdo de produtos de perfumaria e cosméticos | Oleos e graxas, glicerina, chumbo

Zinco

38



AN7 ANA

=SENGIE MAGKINAL GE AGLAS

Sabdes e Detergentes | Fabricagdo de sabdes, detergentes e domossanitarios | Fluoretos, surfactantes

Utilidade Publica e | Aterros Sanitarios, aterros industriais, estagdes de | Acidos, bases, metais, solventes,
Tratamento de | tratamento de esgotos, cemitérios, incineradores; | fendis, cianetos
Efluentes e Residuos | estagdo de tratamento de 4aguas residuarias
industriais; recuperagdo de tambores e bombonas;
unidades de reciclagem de residuos; produgdo e
distribui¢do de Eletricidade e Gas

Servigos Lavanderias a séco, oficinas mecanicas, garagens de | Amonia, solventes,
veiculos de transporte coletivo, transportadoras, | hidrocarbonetos, hidrocarbonetos
postos de abastecimento de combustivel policiclicos aromaticos- PAH,

Téxtil Beneficiamento e acabamento de fios e tecidos Chumbo, cobre, cromo, cianetos,

hidrocarbonetos, corantes

Grafica Servigos de impressdo em geral, excetuando servigos | Chumbo, cadmio, cromo,
de computagido grafica e utilizagdo de meios digitais | solventes

Alimenticia Abatedouros, matadouros, frigorificos Sodio

Combustiveis e |Bases de distribui¢do de produtos quimicos e | Hidrocarbonetos, fenol, oleos e

Produtos Quimicos combustiveis graxas, etanol e  metanol,
hidrocarbonetos policiclicos

aromaticos - PAH

FONTES: Manual de gerenciamento de areas contaminadas — CETESB
Cadastro Nacional de Atividades Economicas — CNAE

Em articulacdo com os drgaos gestores serdo obtidas tabelas do banco de dados que
contém as informagdes necessarias a classificagdo das fontes potenciais de poluigdo.

Todas as atividades potencialmente poluidoras deverdo ser georreferenciadas com o
respectivo rebatimento espacial nas Folhas Topograficas 1:250.000. A tomada de
coordenadas geograficas devera ser feita na portaria dos empreendimentos, no caso de
fontes pontuais de poluicdo.

O levantamento, analise, avaliagdo, classificacdo quanto a carga potencial deve ser
desenvolvido com vistas ao mapeamento da vulnerabilidade, e mapeamento
georreferenciado das fontes potenciais de poluicdo. Deve ser utilizada a metodologia POSH
(Foster et al., 2002) e os critérios descritos em IG/CETESB/DAEE (1997).

6.3.1.2 Fontes difusas

Compilacdo das fontes potenciais de poluicdo difusas conforme listagem abaixo e
classificagdo das mesmas quanto ao risco de poluigdo existente na Area de Afloramento do
Aqiiifero Guarani. Essa classificacio devera seguir os critérios descritos em
IG/CETESB/DAEE (1997) — Mapeamento da vulnerabilidade e Risco de Poluicdo das
Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo.

Deverdo ser cadastradas as seguintes fontes difusas potenciais de polui¢do que nao
constam do cadastro da CETESB: saneamento (esgoto ndo coletado), sistemas de
disposicao de efluentes e residuos no solo e atividades agroindustrial e agro-silvo-pastoril
que ocupam mais do que 50 hectares.

As informagdes que deverdo constar do cadastramento sdo:

e Saneamento: esgotos ndo coletados, existéncia de saneamento in situ, numero

de habitantes ndo atendidos, somente para a zona urbana;
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e Atividades agro-silvo-pastoril: tipo de cultura ou tipo de criagdo; area utilizada
(dimensdes e localizagdo), agrotoxicos utilizados (tipo e quantidade), disposi¢ao
de efluentes e residuos no solo (taxa de aplicacdo e caracteristicas quimicas
desses residuos);

e Atividade agroindustrial: atividade industrial que utiliza como matéria prima a
producdo agricola e destina seus efluentes e residuos no solo: Localizagao
georreferenciada, resumo do processo industrial, os tipos e as quantidades de
matérias primas utilizadas, os produtos e quantidades produzidas, os residuos
gerados, descritivo do sistema de tratamento e/ou destinacdo das aguas
residuarias industriais, sanitarias e lodos produzidos, disposi¢do de efluentes e
residuos no solo (dimensdo e localizacdo da area utilizada para disposi¢do de
residuos, taxa de aplicacdo e caracteristicas quimicas desses residuos).

O Levantamento, analise, avaliagdo, classificacdo quanto a carga potencial deve ser
desenvolvido com vistas ao mapeamento da vulnerabilidade, e mapeamento
georreferenciado das fontes potenciais de poluicdo. Deve ser utilizada a metodologia da
EMBRAPA (Gomes, 2009).

O mapa de fontes potenciais de contaminacgdo pontuais ¢ difusas apresentado devera
estar na escala 1:250.000, em papel, na forma digital, compativel com ArcGis. O pré-
cadastro com as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas e interpretadas em papel
deverdo ser entregues no Relatorio Parcial 03 e a estrutura do banco de dados no Relatorio
Parcial 05. O banco de dados completo e o Sistema de Informagdes Geograficas,
compativeis com o SISAG, com manual de operacdo e alimentagdo deverdo ser entregues
junto ao Relatorio Parcial 08. O modulo deste Banco de Dados sera inserido pela ANA no
Sistema de Informagdes do Sistema Aquifero Guarani (SISAG).

6.3.2 Mapa de Fontes Potenciais de Contaminacao

As fontes potenciais de contaminacdo deverdo ser plotadas em um mapa
identificando e localizando as areas com atividades urbanas e rurais que potencialmente
podem afetar as dguas subterraneas.

A metodologia de produgdo deste mapa deve ser discutida com a CTAF e devera ser
acompanhado de texto explicativo que ira contemplar, entre outros, além da metodologia,
os critérios para sua claboragdo, bem como as descricdes detalhando os contetidos dos
mapas.

Devera ser apresentado na escala 1:250.000, em papel, na forma digital, compativel
com ArcGis ¢ com as bases de dados do SISAG. A reunido de todas as informacgdes
geradas, coletadas, sistematizadas e interpretadas, devera ser parte integrante do Relatorio
Parcial 03.

6.3.3 Mapa de Uso e Ocupacio do Solo

Elaborar mapa, na escala 1:250.000 em papel e na forma digital compativel com
ArcGis, do uso e ocupagdo do solo nas areas de afloramento do SAG, utilizando
interpretagdo de fotografias aéreas e imagens de satélite a serem adquiridas pela
CONSULTORA com checagens em campo. A metodologia devera ser estabelecida em
comum acordo com a CTAF, incluindo a tipologia das classes a serem trabalhadas.
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As imagens a serem adquiridas pela CONSULTORA sdo as do satélite CBERS 2,
nas bandas 1, 2, 3, 4 e 5, com as devidas corre¢des radiométrica e geométrica. Deverdo ser
identificados os tipos de uso e ocupacdo do solo, cobertura vegetal e as unidades de
conservagdo, com vistas a subsidiar a analise dos padroes de ocupacdo do solo
predominantes na bacia, de forma a orientar a analise dos usos multiplos.

Para a area de trabalho considerada devera ser organizada base de dados tabular e
geografica sobre o uso da terra. Na interpretacdo deverdo ser utilizados os elementos
basicos de reconhecimento (cor, tonalidade, forma, padrdo, densidade, textura, tamanho).
Seu resultado devera se aferido por checagem de campo de todos os padrdes definidos na
legenda.

As classes que compordo o mapa de uso e ocupagdo do solo devem abranger, pelo
menos:

Area Urbana

Culturas Anuais

Culturas Semiperenes (cana de agucar)
Culturas Perenes

Pastagens

Solo Exposto

Reflorestamento

Mata

Mata Ciliar ou de Galeria
Campos Umidos ou de Varzea
Mangues

Restingas

Cerrado

Unidades de Conservagdo
Mineracgdo

Industrial

Aeroportos

Zonas Portuarias

Estradas (vetorial)

Ferrovias (vetorial)

Rios, Lagos ¢ Lagoas, Represas ¢ Reservatorios e Outras areas ocupadas por agua
Limite Municipal (vetorial)
Limite Estadual (vetorial)
Sede Municipal (vetorial)
Sede Distrital (vetorial)
Localidades (vetorial)

A CTAF podera dependo dos resultados iniciais da classificacdo e das informagoes
dos orgdos gestores estaduais ou de padroes de uso e ocupag@o do solo distintos das classes
minimas elencadas, solicitar a inclusdo de outras categorias.

A metodologia para o estabelecimento de classes de uso e ocupagdo do solo devera
ser classificacdo supervisionada, ndo se restringindo somente as segregacdes nas distintas
categorias que os programas utilizados podem sugerir. Podera ser necessario desenvolver
algoritmos para filtrar fei¢cdes relevantes dentro de uma mesma classe. Adicionalmente,
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para melhorar a representatividade das classes criadas, pelo menos 10 (dez) pontos de cada
classe devem ser checados em campo.

A defini¢do final da quantidade de classes sera definida conjuntamente entre a
CTAF e a consultora.

O mapa de Uso e Ocupagdo do solo deve ser produzido na escala 1:250.000, em
papel e na forma digital compativel com ArcGis, e com as bases de dados do SISAG.
Devera ser acompanhado de textos explicativos que irdo contemplar, entre outros, as
metodologias e critérios para sua elaboragdo, bem como as descri¢des detalhando os
conteidos dos mapas. A reunido de todas as informacdes geradas, coletadas e
sistematizadas interpretadas, devera ser parte integrante do Relatorio Parcial 04.

6.3.4 Vulnerabilidade Natural do SAG aflorante

Elaborar mapa, na escala 1:250.000 em papel e na forma digital compativel com
ArcGis, de vulnerabilidade natural do SAG aflorante.

Foi criado por Foster (1987) um esquema pratico de avaliagdo do indice de
vulnerabilidade do aqiiifero, que € o produto dos seguintes componentes (Figura 3):

- Ocorréncia da agua subterranea (G — groundwater occurrence);

- Substrato litologico (O — overall litology of aquifer);

- Profundidade do nivel d’agua (D - depth of water ).
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Figura 3 - Sistema de Avaliacio do Indice de Vulnerabilidade do Agiiifero através do Método
GOD Foster (2006).

O detalhamento da metodologia, forma, pesos ¢ classificagdo a serem empregados
deverdo ser discutidos entre a CONSULTORA e a CTAF.
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O mapa de Vulnerabilidade Natural do SAG aflorante, na escala 1:250.000, em
papel e na forma digital compativel com ArcGis e as bases de dados do SISAG, deverao ser
acompanhados de textos explicativos que irdo contemplar, entre outros, as metodologias e
critérios para sua elaboracdo, bem como as descrigdes detalhando os conteudos deste. A
reunido de todas as informagdes geradas, coletadas e sistematizadas interpretadas, devera
ser parte integrante do Relatério Parcial 06.

6.3.5 Mapa de Perigo de Contaminacio

Elaborar mapa de perigo de contaminag?o, na escala 1:250.000 em papel e na forma
digital compativel com ArcGis.

O mapa do perigo a contaminacdo (decorrente das fontes pontuais e das fontes
difusas) sera produzido a partir do cruzamento dos planos de informacdes sobre
vulnerabilidade natural do Sistema Aquifero Guarani a poluicdo e fontes potenciais de
contaminagdo. A forma, pesos ¢ classificacdo a serem empregados deverdo ser discutidos
entre a CONSULTORA e a CTAF.

O Mapa de Perigo de Contaminagdo, na escala 1:250.000, em papel e na forma
digital compativel com ArcGis e com as bases de dados do SISAG, devera ser
acompanhado de textos explicativos que irdo contemplar, entre outros, as metodologias e
critérios para sua elaboracdo, bem como as descrigdes detalhando o contetido do mapa. A
reunido de todas as informagdes geradas, coletadas e sistematizadas interpretadas, devera
ser parte integrante do Relatorio Parcial 07.

6.3.6 Areas Piloto

Todas as atividades previstas nestes TDRs, também deverdo ser executadas nas
areas piloto, porém em escala 1:50.000. Estas areas foram escolhidas por ter baixa
densidade de informagdo e pretende-se com a realizacdo de estudos nesta escala melhorar
significativamente o conhecimento hidrogeologico para a adequada gestdo das aguas
subterraneas.

O detalhamento nas areas piloto tem o objetivo de ampliar o conhecimento
hidrogeologico, por meio das seguintes atividades:

(i) levantamento e analise de dados bibliograficos e cartograficos;

(1) mapeamento geologico das areas de afloramento;

(iii)) mapeamento hidrogeoldgico das areas de afloramento;

(iv) cadastro de pocos;

(v) eleicao de pocos para medi¢des quantitativas e qualitativas;

(vi) campanhas de coleta de amostras de 4gua e parametros a analisar;
(vil) interpretacdo dos resultados das campanhas;

(viii) cadastro de fontes potenciais de contaminagdo das aguas subterraneas;

(ix) mapa de fontes potenciais de contaminagdo das aguas subterraneas;
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(x) mapa de uso e ocupacao do solo;

(xi) vulnerabilidade natural do SAG aflorante;

(xii) mapa de perigo de contaminagio;

(xiii) estratégias de uso e protecdo das dguas subterraneas;

(xiv) areas de protecdo de aquiferos e perimetros de protecdo de pogos de
abastecimento;

(xv) elaboragdo de mapa potenciométrico do SAG em sua area livre; e

(xvi) definicdo de modelo conceitual de circulagdo das aguas subterraneas,
considerando a influéncia das coberturas.

6.3.6.1 Area Piloto no Rio Grande do Sul

A primeira area piloto localiza-se no estado do Rio Grande do Sul, tendo como
municipio representativo Sdo Sebastido do Cai, com area de afloramento de
aproximadamente 2.000 km? inserida na poligonal destacada na Figura 4.

O municipio de S@o Sebastido do Cai se situa na por¢ao nordeste do estado do Rio
Grande do Sul e possui uma area de 112,38 km”. A sede municipal dista 60 km da capital,
Porto Alegre e possui uma populacdo de 21.431 habitantes (IBGE, 2004).

O relevo ¢ constituido principalmente pela encosta do Planalto Meridional,
modelada em rochas basalticas da formacdo Serra Geral. As encostas variam de poucas
dezenas de metros a cerca de 400 metros, destacando-se o Morro do Martim e o Morro da
Vigia.

Esta situado na bacia hidrografica do Rio Cai, cujo rio principal abastece a sede,
Vila Conceicdo e Vila Martins, apds tratamento na ETA localizada no Bairro de
Navegantes com capacidade de 47 litros por segundo.

O municipio também ¢ abastecido por pocos profundos e rasos, utilizados tanto pela
Companhia Estadual de Saneamento — CORSAN, quanto por industrias, comércios e
residéncias. H4 a preocupagdo com o rebaixamento do nivel fredtico e com a contaminagao
das aguas, tendo em vista que o sistema de esgotamento sanitario ¢ do tipo primario, com
infiltracdo direta no solo.

Como exemplo do potencial de contamina¢do na regido cita-se a cultura do
morango, que em decorréncia da utilizacdo intensa de agroquimicos em sua produgdo,
constitui atividade com elevado potencial poluidor nessa regido, bem como o cultivo de
hortifrutigranjeiros.

O municipio de Sdo Sebastido do Cai esta localizado no trajeto entre Porto Alegre e
os grandes centros da regido da Serra Gaucha, formando uma economia bem diversificada.
A proximidade do rio Cai favorece a agricultura, principalmente na producdo de citricos
como bergamota, laranja e limdo, por este motivo a cidade ¢ conhecida como sendo a Terra
da Bergamota.

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica do Rio Cai, boa parte dos municipios
do entorno de Sdo Sebastido do Cai sdo abastecidos por aguas subterraneas. O
abastecimento publico nos municipios ¢ de responsabilidade das proprias prefeituras
municipais, sendo exercido diretamente por elas (Harmonia e Pareci Novo) ou através da
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concessdao a CORSAN (Ivoti, Estdncia Velha e Capela de Santana). No municipio de
Lindolfo Collor o abastecimento ¢ feito por agua subterrdnea e gerenciado por uma
associacao de moradores.

O municipio de Sdo Sebastido do Cai, assim como os do entorno ndo contam com
sistema de tratamento de esgoto sanitario. O tratamento do esgoto sanitario ¢ primario, feito
através de fossa séptica e filtro anaerobico ou sumidouro, ligados, na maioria dos casos, a
rede publica de drenagem pluvial, cujo destino final ¢ o rio Cai.

De acordo com o Machado (2004) o SAG no Rio Grande do Sul ¢ compartimentado
em quatro blocos: Oeste, Leste, Central-Missdes e Norte-Alto Uruguai. A bacia do Rio Cai
esta localizada no compartimento leste, onde o SAG ¢ composto pelas unidades
hidroestratigraficas Piramboia e Botucatu. A base do SAG corresponde a Formagao Rio do
Rasto e o topo ao Sistema Serra Geral. As cotas potenciométricas variam de 150 metros,
proximas a Caxias do Sul, até 50 metros em Montenegro, com as aguas descarregando na
bacia de norte para sul (Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Cai).

Segundo Machado (2004) o Compartimento Leste apresenta dois condicionamentos
estruturais. Na porcdo litoranea, as falhas nordeste estdo com rejeitos escalonados em
dire¢do ao oceano, segmentando o topo do SAG que alcanga valores negativos de cota
inferiores a 200 metros. Da regido de Taquara até as proximidades de Sao Sebastido do Cai,
possui variagdes menores nos valores das cotas o topo e somente a partir de Caxias do Sul
as cotas voltam a alcangar valores positivos maiores, que chegam a + 680 metros no pogo
1-SJO -01- RS da Petrobras, em Sao Joaquim (SC).

Tendo em vista as caracteristicas geologicas da regido de Sdo Sebastido do Cai e
considerando o potencial de contaminacdo das aguas subterraneas pelo uso de agroquimicos
e falta de coleta e tratamento de esgotos essa area terd os estudos hidrogeoldgicos
detalhados, na escala 1:50.000, usando como unidades de referéncia para a gestdo as
seguintes sub-bacias hidrograficas: Baixo Cai (Trecho Alto) e Médio Cai (Trecho Baixo) na
bacia do Rio Cali.

As atividades a serem desenvolvidas estdo referenciadas no item 6.3.6., com
destaque para a vulnerabilidade e perigo de contaminag¢do do SAG, elaboracdo de mapa
potenciométrico e definicdo de modelo conceitual de circulagdo das aguas subterraneas,
considerando a influéncia da Formagdo Serra Geral. Observa-se que 5 (cinco) pontos devem
ser identificados para a coleta de amostras com vistas a analise de cada um dos isdtopos
ambientais: Oxigénio-18 (180), Deutério (2H), Tritio (3H) e Estroncio (87 Sr/ % Sr).
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Figura 4 - Geologia e rede de drenagem da regido do municipio de Sdo Sebastido do Cai e poligonal circundante da drea piloto (Fonte dos dados: CPRM,
2005).



6.3.6.2 Area Piloto no Mato Grosso do Sul

A area piloto 2 situa-se no Mato Grosso do Sul, municipio representativo Sao
Gabriel do Oeste, com a area de area de afloramento de aproximadamente 1.900 km?
inserida na poligonal destacada na Figura 05.
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Figura 5 - Geologia e rede de drenagem da regido do municipio de Sdo Gabriel do Oeste e
poligonal circundante da drea piloto (Fonte dos dados: CPRM, 2001).
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Este municipio se situa na regido centro-norte do Estado de Mato Grosso do Sul
e possui uma area de 3.965 km?. A sede municipal dista 135 km da capital do Estado.
Sua emancipagdo ¢ muito recente (Lei n® 74, de 12 de maio de 1980), mas representa
hoje um dos maiores polos de producdo agricola e de suinocultura do Estado. Embora
tenha uma populagdo, com um pouco mais de 22.000 habitantes, de acordo com o IBGE
(2011), o municipio possui um produto interno bruto dos mais elevados do Estado.

Como grande parte do municipio encontra-se sobre uma unidade de chapadao,
com altitudes da ordem de 800 metros, a regido comecou a ser ocupada em meados do
século passado com o plantio de café. Entretanto esta atividade mostrou-se impropria,
seguindo-se o desenvolvimento efetivo do municipio com a atividade agricola,
predominantemente por soja, com emprego de agroquimicos (fertilizantes, herbicidas e
inseticidas).

A partir da ultima década, ocorreu nova mudanga na matriz geradora da
economia local, com a implanta¢do da cadeia completa de produgdo da carne suina no
municipio, com troca de parte das lavouras de soja por milho, insumo basico para a
fabricacdo local da ragdo. Atualmente existem mais de 50 granjas de suinos em Sdo
Gabriel do Oeste, todas com tratamento dos dejetos em biodigestores. Este processo de
tratamento gera um efluente liquido que estd sendo aplicado como fertirrigagdo nas
propriedades rurais. Conforme descrito por Gabas et al. (2010), embora alguns estudos
indiquem esta pratica como uma a¢do de desenvolvimento sustentavel para a atividade,
poucas referéncias sdo encontradas sobre seu impacto na qualidade da 4gua subterranea.

O municipio situa-se proximo & borda oeste da Bacia Sedimentar do Parand,
onde afloram as seguintes unidades: Formacdo Aquidauana, subjacente as Formagdes
Botucatu e Piramboia, constituintes regionais do Sistema Aquifero Guarani (SAQG),
Grupo Bauru e coberturas terciario-quaternarias (figura 05). A Formagdo Serra Geral
ndo tem expressdo superficial na regido, necessitando detalhamento do seu
comportamento em subsuperficie. Gastmans (2007) e OEA (2009) apontam esta regido
como uma das areas de recarga do SAG, em sua por¢ao oriental.

Associando-se as caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas do municipio, as
potenciais fontes de contaminagdo difusa, provenientes do uso de agroquimicos e da
fertirrigac@o e, levando-se em conta ainda que praticamente a totalidade da populagdo
urbana e rural utiliza 0 manancial subterraneo para o seu suprimento de agua, justifica-
se o detalhamento de dois aspectos hidrogeologicos: o entendimento do modelo
hidraulico da area, em especial a influéncia da cobertura cenozdica sobre o SAG e a
determinagdo da vulnerabilidade do SAG em S&o Gabriel do Oeste.

Para tanto, propde-se além das atividades descritas anteriormente para as areas
de exposicdo, as quais sdo comuns a toda a area de estudo, complementagdes nas areas
aflorantes e ndo aflorantes, no sentido de definir a espessura das coberturas cenozodicas
na regido e sua filiagdo estratigrafica.

Estas complementagdes sdo importantes no sentido de verificar a sua
conectividade e influéncia na recarga do Sistema Aquifero Guarani. Os estudos do
PSAG sugerem que esta area representa uma importante area de recarga regional.

A primeira atividade constante deste detalhamento ¢ a elaboragdo de mapa de
isopacas das unidades Pos-SAG presentes nas areas piloto e mapa de contorno estrutural
do SAG. Neste sentido, deverdo ser empregados métodos geofisicos para melhor
definicdo da estrutura geologica (arranjo tridimensional e litologia do aquifero). Os
trabalhos ja realizados na regido devem ser devidamente considerados e estudos
complementares devem ser conduzidos nesse sentido.
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A abordagem geofisica devera envolver a utilizacdo do método de eletro
resistividade em corrente continua, com a aplicacdo da técnica denominada de
exploracdo vertical (Sondagem Elétrica Vertical - SEVs), em 100 estacdes, distribuidas
de forma regular na 4rea do piloto (1 estagdo a cada 20 km?). De qualquer forma, o
estabelecimento final da malha das SEVs devera ser acordado entre a contratada e a
CTAF.

Para integrar os dados das SEVs também serdo realizados 100 (cem) quilémetros
de perfis laterais de resistividade, possibilitando um entendimento do empilhamento
vertical e a continuidade lateral dos pacotes rochosos. A distribui¢do dos perfis ao longo
da area também sera realizada de forma conjunta entre a contratada e a CTAF.

O arranjo dos eletrodos para a execugdo das 100 SEVs, bem como dos perfis
laterais de resistividade dever@o ser avaliados conjuntamente entre a contratada e a
CTAF. Sdo esperadas investigagdes que alcancem profundidades suficientes para
delimitar, com seguranga a base do SAG na regido, podendo atingir até 400 metros ou
mais.

A CONTRATADA devera efetuar a calibracdo das SEVs, a serem realizadas,
com perfis de pogos tubulares que apresentem descricdo detalhada e, se possivel,
tenham sido alvo de perfilagem geofisica; ¢ com Sondagens Elétricas realizadas
anteriormente, em pelos menos, 5 (cinco) pontos. Além disso, esses pogos deverdo ser
utilizados para validar e avaliar os dados de continuidade lateral e empilhamento do
SAG e unidades em contato, indicadas na eletrorresitividade.

As sondagens elétricas deverdo ser interpretadas com o auxilio de programas de
computador (programas de resolu¢do do problema direto ou programas de inversdo),
visando a defini¢do da sequéncia elétrica da estratigrafia da area de estudo. Os
diferentes horizontes elétricos desta seqiiéncia deverdo ser correlacionados aos
horizontes litologicos das unidades geoldgicas e seus comportamentos deverdo ser
discutidos.

Considerando as informagdes ja existentes da area, serdo solicitadas da
contratada, além da interpretagcdo qualitativa dos perfis, as variagoes laterais de facies e
uma interpretacdo quantitativa das SEVs e do caminhamento elétrico, apoiada em dados
de pogos existentes. Essa interpretagdo deve fornecer as variagdes de espessura das
unidades P6s-SAG na regido.

O levantamento geofisico, juntamente com os dados disponiveis devera fornecer
os seguintes produtos:

e Mapa de Profundidade do topo do SAG;

e Mapa de espessura das unidades Pos-SAG;

e Secdes transversais de perfis mostrando os dados coletados em campo pelo
método aplicado;

e SecgOes geologicas transversais dos perfis, interpretadas com base nos
dados geoldgicos/geofisicos levantados na area;

o Secdes hidrogeologicas dos perfis, interpretadas com base nos dados
geologicos/geofisicos levantados na area;

e Mapa de Contorno Estrutural do SAG, com base nas interpretacdes
geofisicas associadas as informagdes geologicas estruturais.

Todos os dados colhidos no campo deverdo ser entregues no formato original
(dados brutos, sem qualquer processo de filtragem ou similar) e tratado, em formato

digital e em papel, em pelo menos 15 (quinze) copias.
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A seguir deve ser elaborado um mapa potenciométrico do SAG em sua area livre
e proposto um modelo conceitual de circulacdo das 4guas subterraneas, considerando a
influéncia das coberturas cenozoicas. Inclusa, nesta atividade, estd a realizacdo de
analises isotopicas a fim de aprimorar o conhecimento da dinamica de circulacdo das
aguas subterraneas nesta regiao.

Neste sentido, 5 (cinco) pontos devem ser identificados para a coleta de amostras
com vistas a analise de cada um dos is6topos ambientais : Oxigénio-18 (**0), Deutério
(*H), Tritio CH) e Estroncio (* St/ * Sr).

Estas analises isotopicas (**0, *H, *H e *” Sr/ ® Sr) serdo utilizadas na defini¢cdo
de zonas de recarga, circulagdo e descarga, datagdo, estabelecimento de vinculos das
aguas subterraneas da regido com as aguas superficiais, estimativa de velocidade de
fluxo subterraneo e as relagdes entre os distintos aquiferos.

Por fim, com a finalidade de verificar se o nivel de base dos cursos de agua da
regido provém das aguas subterraneas do SAG ou da cobertura cenozodica deve ser
claborado um balango hidrico na area de contribuicdo da bacia do Rio Coxim com sec¢io
de exutorio no limite leste da area de estudo (limite do municipio), conforme destaque
no mapa da Figura 05. Nesta area, a qual possui aproximadamente 811 km? o rio
Coxim possui como principais contribuintes os corregos Capao Redondo, Brioso e
Ponte Vermelha. Todos estes afluem pela margem direita do Rio Coxim.

6.4 FORMULACOES DE ESTRATEGIAS DE PROTECAO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS DO SAG

6.4.1 Estratégias de Uso e Proteciio das Aguas Subterraneas

Nos casos identificados de maior perigo de contaminagdo deverdo ser propostas
estratégias para reverter a situacdo e planejar a protecdo do aquifero. Além disso,
deverdo ser indicados critérios de uso e prote¢do do SAG, para cada uma de suas areas
piloto.

Um Diagnostico Ambiental para a protecao das areas de afloramento do SAG
deve ser apresentado, a partir do qual sera estabelecido um zoneamento das areas de
afloramento do SAG e diretrizes para a elaboragdo de projetos de lei especificos para
sua protecao.

Ressalta-se que essas estratégias e diagnostico deverdo ser utilizados para
embasar a gestdo das aguas subterraneas na regido ¢ o planejamento das agdes, bem
como medidas de protegdo e controle, constituindo uma referéncia de apoio a decisdo
para os Orgdos gestores. Além disso, deverdo servir para subsidiar o planejamento do
uso e ocupagdo do solo por atividades potencialmente poluidoras pelos gestores
municipais. Por fim ¢ importante ressaltar que este estudo deve ser utilizado como
instrumento de planejamento regional e deve ser integrado aos planos setoriais e de
recursos hidricos existentes.

Neste sentido, deverdo ser organizados 4 (quatro) Workshops nos estados
abrangidos pelo Aquifero Guarani (agrupados dois a dois) com a finalidade de
apresentar os resultados do estudo e informar da importincia de sua utilizacdo no
planejamento do uso do solo pelos municipios e no planejamento ambiental, bem como
de sua utilizagdo como instrumento de planejamento regional e integracdo aos planos
setoriais e de recursos hidricos existentes. Além disso, nestes workshops deverdo ser
extraidas diretrizes especificas para a solucdo dos problemas locais.
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A Consultora sera a responsavel pela organizacdo do Workshop em articulacdo
com os Orgdos gestores que deverdo fornecer a infra-estrutura necessaria para a sua
realizacdo e indicar convidados representantes dos estados e municipios.

A reunido de todas as informagdes geradas, coletadas e sistematizadas
interpretadas, devera ser parte integrante do Relatorio Parcial 07.

6.4.2 Areas de Proteg:ﬁo,de Aquiferos, Perimetros de Protecio de Pocos de
Abastecimento e Areas de Restricio e Controle do Uso da Agua
Subterrinea

Nas areas de maior vulnerabilidade e perigo de contaminagdo deverdo ser
propostas areas de protecdo de aquiferos e perimetros de protecdo de pocos de
abastecimento, objetivando a prote¢do da qualidade da agua subterrinea. Além disso,
deve ser feita a indicagdo de areas de restri¢gdo e controle do uso da agua subterranea,
que poderdo ser estabelecidas em carater excepcional e temporario, quando, em fungdo
da condi¢do da qualidade e quantidade da 4gua subterrdnea, houver a necessidade de
restringir o uso ou a captacdo da agua para protecdo dos aquiferos, da satde humana e
dos ecossistemas. A implementagdo desta indicacdo dependera da decisdo de cada um
dos estados, em seus respectivos territorios.

Devem ser propostos perimetros de prote¢do de novos pocos nas areas de maior
vulnerabilidade e perigo de contamina¢do onde o abastecimento principal ¢ feito pelas
aguas subterraneas do SAG, com grande rendimento.

Estas propostas devem estar embasadas pelo uso de modelos e solucdes
analiticas para simulagdo dos Perimetros de Protecdo de Pocos para as areas de maior
vulnerabilidade e perigo de contaminagao.

A reunido de todas as informagdes geradas, coletadas e sistematizadas
interpretadas, devera ser parte integrante do Relatorio Parcial 08.

7 RELATORIOS E PRODUTOS ESPERADOS

Todas as atividades deverdo ter como produtos, relatorios em papel em 15
(quinze) vias (incluindo os mapas), e na forma digital, constando a descri¢do de todas as
atividades realizadas, comentarios e criticas sobre as metodologias e resultados
alcancados, produtos na forma georreferenciada, e todos os outros topicos ressaltados e
solicitados em cada subitem especificamente. Esses relatorios serdo considerados como
parciais e como referéncia do cumprimento das atividades exigidas dentro do prazo
estabelecido, bem como da qualidade dos servigos. A analise de tais documentos por
parte da CTAF ira referendar ou ndo os trabalhos executados, podendo, em casos
especificos, ser solicitada a reformulagdo de resultados sem custos adicionais para a
CONTRATANTE.

As atividades necessarias para a execu¢do dos servigos, objeto destes Termos de
Referéncia, deverdo ser apresentadas na forma de 8 (oito) Relatorios parciais e um
relatério final dos estudos.

Relatorio parcial — RP 01

Compreendera as atividades relacionadas ao item 6.1 Mobilizagdo, Planejamento
e Detalhamento das A¢des Previstas. Este relatorio sera apresentado no final do més 1
(um), conforme o cronograma de execugao.
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Relatorio Parcial — RP 02

Compreendera uma atividade relacionada ao item 6.2. Avaliacdo do Meio Fisico,
Hidrogeologica e Hidroquimica, compreendendo o item 6.2.1. Levantamento e Analise
de Dados Bibliograficos e Cartograficos.

Este relatorio sera apresentado no final do més 3 (tr€s), conforme o cronograma
de execucdo.

Relatorio Parcial — RP 03

Compreendera uma atividade relacionada ao item 6.2. Avaliacdo do Meio Fisico,
Hidrogeologica e Hidroquimica, compreendendo o item 6.2.2. Mapeamento Geoldgico
das Areas de Afloramento, o item 6.2.4. Cadastro de pogos na area de afloramento.
Além disso, compreende atividade relacionada ao item 6.3. Avaliacdo da Contaminagao,
incluindo o item 6.3.1. Cadastro das Fontes Potenciais de Contaminagdo das Aguas
Subterraneas e o item 6.3.2. Mapa de Fontes Potenciais de Contaminacdo. Sendo os
cadastros apresentados de forma preliminar em papel.

Este relatorio sera apresentado no final do més 6 (seis), conforme o cronograma
de execucao.

Relatorio Parcial — RP 04

O quarto relatério compreendera as atividades relacionadas ao item 6.2.
Avaliacdo do Meio Fisico, Hidrogeologica e Hidroquimica, compreendendo o item
6.2.5 Elei¢do de uma rede de pocos para medicdes quantitativas. Além disso, com
relacdo ao item 6.3. Avaliacdo da Contaminagdo, compreendendo a atividade 6.3.3.
Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo.

Além disso, devera apresentar os dados coletados com a geofisica na area piloto
de Sdo Gabriel do Oeste.

Este relatorio sera apresentado no final do més 9 (nove), conforme o cronograma
de execucao.

Relatorio Parcial — RP 05

O quinto relatorio compreendera as atividades relacionadas aos itens 6.2.
Avaliacdo do Meio Fisico, Hidrogeoldgica e Hidroquimica e 6.3. Avaliagdo da
Contaminagdo, compreendendo os itens 6.2.3. Mapeamento Hidrogeoldgico das areas
de Afloramento, bem como 6.2.6. la Campanha de Coleta de amostras de agua e
parametros a analisar.

Neste relatorio deverdo ser apresentadas as estrutura dos bancos de dados dos
itens 6.2.4. Cadastro de pogos na area de afloramento e 6.3.1. Cadastro de Fontes
Potenciais de Contaminagio das Aguas Subterraneas.

Devera apresentar, ainda, a interpretacdo qualitativa e quantitativa dos perfis
geofisicos na area piloto de Sdo Gabriel do Oeste, além dos mapas de Isopacas e
Contorno Estrutural do SAG.

Este relatorio sera apresentado no final do més 13 (treze), conforme o
cronograma de execugao.
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Relatorio Parcial — RP 06

Compreendera o item 6.3.4. Mapeamento da Vulnerabilidade a contaminagdo e
6.2.6. 2" Campanha de Coleta de amostras de dgua e parAmetros a analisar.

Além disso, devera apresentar o Mapa Potenciométrico e Modelo de Circulagao
do SAG das areas piloto de Sdo Gabriel do Oeste e Sdo Sebastido do Cai, bem como o
balango hidrico da bacia hidrografica do Rio Coxim (SGO/MS).

Este relatério sera apresentado no final do més 15 (quinze), conforme
cronograma de execugao.

Relatorio Parcial — RP 07

O sétimo relatorio parcial compreendera as atividades 6.3.5. Mapeamento do

Perigo de Contaminacgdo e 6.2.7. Interpretagdo dos Resultados das Campanhas.
Compreendera, ainda, as atividades relacionadas no item 6.4. Formulagdo

de Estratégias de Prote¢do das Aguas Subterrdneas do SAG, compreendendo o item
6.4.1. Estratégias de Uso e Protecio das Aguas Subterrineas, com respectivos
Workshops.

Este relatorio serda apresentado no final do més 19 (dezenove), conforme
cronograma de execugao.

Relatorio Parcial — RP 08

O oitavo relatorio parcial compreendera as atividades relacionadas no
item 6.4. Formulagdo de Estratégias de Prote¢do das Aguas Subterrdneas do SAG,
compreendendo o item 6.4.2. Areas de Protegdo de Aquiferos, Perimetros de Protegdo
de Pogos de Abastecimento e Areas de Restrigio e Controle do Uso da Agua
Subterranea.

Além disso, deverdo ser entregues os modulos dos Bancos de Dados finais em
formato Access dos itens 6.2.4. Cadastro de pocos na area de afloramento, ¢ 6.2.6.
Campanhas de coleta de amostras de dgua e parametros a analisar e o Sistema de
Informagdes, compativel com o SISAG.

Por fim, devem ser entregues relatorios especificos consolidando todas as
atividades desenvolvidas para cada area piloto, acompanhadas dos mapas e ilustragdes
correlatas.

Este relatorio sera apresentado no final do més 21 (vinte e um), conforme
cronograma de execucao.

Relatorio Final

E uma consolidagio dos relatérios parciais e contém um texto explicativo dos
resultados obtidos e as conclusdes e recomendagdes voltadas para a vulnerabilidade a
contaminacdo e estratégias de prote¢do do SAG nas areas de afloramento. Este relatorio
sera apresentado no final do més 24 (vinte e quatro), conforme cronograma de
execu¢do. Com base no Relatorio Final, devera ser também elaborado um Resumo
Executivo.

Os relatorios parciais e o Relatério Final deverdo ser apresentados aos 6rgaos
gestores estaduais e a ANA na forma digital CD-ROM e impressos (incluindo texto e
anexos).
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O relatorio final devera compreender 15 vias em papel e estarem presentes em
30 (trinta) CD-ROM, de forma que todas as informagdes inerentes aos servigos possam
ser encontradas em uma unica base fisica.

8 PRAZOS DE EXECUCAO E FORMAS DE PAGAMENTO

Todas as atividades e produtos especificados nestes Termos de Referéncia
deverdo estar concluidos em um prazo maximo de (24) vinte ¢ quatro meses, conforme
cronograma a seguir:

Tabela 2 - Cronograma financeiro.

N° Produto Relatorio Més (‘V?fl?::leor:ggtoal)
01 Relatério Parcial 01 01 10
02 Relatério Parcial 02 03 20
03 Relatério Parcial 03 07 10
04 Relatério Parcial 04 09 10
05 Relatério Parcial 05 13 10
06 Relatério Parcial 06 16 10
07 Relatério Parcial 07 20 10
08 Relatério Parcial 08 22 10
09 Relatério Final 24 10
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Tabela 3 - Cronograma fisico.

Atividades

112

3

4

5

6

7

8

9

22

23

24

RP 01- Mobilizagdo, Planejamento e Detalhamento das A¢des Previstas

RP 02 — Levantamento de dados bibliograficos e cartograficos

RP 03 - Mapeamento Geologico das Areas de Afloramento

RP 03 — Cadastro de Pogos

RP 03- Cadastro de Fontes Potenciais de Contaminagao

RP 03- Mapa de Fontes Potenciais de Contaminacéo

RP 04 — Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo

RP 04- Eleigdo da rede de medigdo quantitativa e qualitativa

RP 04- Geofisica em SGO

RP 05- Mapeamento Hidrogeoldgico das Areas de Afloramento

RP 05- Campanha de Coleta de Amostras 1

RP 05 - Estrutura do Banco de Dados do Cadastro de Pogos, de Fontes
Potenciais de Poluigdo e de Analises

RP 05- Interpretagdo da Geofisica de SGO

RP 05- Mapa de Isopacas e Mapa de Contorno Estrutural

RP 06 — Mapeamento da Vulnerabilidade a Contaminagao

RP — 06 - Campanha de Coleta de Amostras 2

RP 06- Mapa Potenciométrico e Modelo Conceitual das Areas Piloto

RP 06- Balango Hidrico na area piloto de SGO

RP 07 - Mapeamento do Perigo de Contaminacéo

RP 07 — Interpretagdo dos resultados

RP — 07 — Estratégias de Protecio das Aguas Subterraneas

RP 07- Workshops de Consolidagio das estratégias

RP 08 Areas de Protegﬁo de Aquiferos, Perimetros de Protecdo de quos
de Abastecimento e Areas de Restrigdo e Controle do Uso da Agua
Subterranea,

RP 08- Atividades especificas das areas piloto

RP 08- Banco de dados de pogos, fontes de contaminagdo e Analises e
SIG

Relatorio Final
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9 EQUIPE TECNICA DEMANDADA PARA A EXECUCAO DO TRABALHO

9.1 EQUIPE CHAVE

» 01 (um) Coordenador — profissional de nivel superior, com experi€éncia ampla na

coordenac¢do de estudos e/ou projetos hidrogeologicos;

» 01 (um) Gedlogo, com experiéncia em hidrogeologia, especialmente em estudos e/ou

projetos de vulnerabilidade natural de aquiferos.
» 01 (um) Geodlogo com ampla experiéncia em estratigrafia.

9.2 EQUIPE AUXILIAR

e 01 (um) Geologo, preferencialmente, com experiéncia em geologia estrutural.

e 01 (um) Profissional da area de quimica com experiéncia na coleta e analise de 4gua

subterranea;

e 01 (um) Agronomo ou engenheiro agronomo com experiéncia em meio ambiente,

especialmente degradagdo de solos;

e 01 (um) Geofisico ou Gedlogo com experiéncia em geofisica, especialmente em eletro

resistividade em corrente continua;

e 01 (um) Gedlogo com experiéncia em areas de restricdo e controle do uso da agua
subterranea, areas de protecdo de aqiiiferos e perimetros de protecdo de pogos de

abastecimento;

e 01 (um) Profissional de nivel superior com experiéncia em geoprocessamento,

processamento digital de imagens e banco de dados;

01 (um) Geografo com experiéncia ampla em geografia fisica.
03 (trés) Geodlogos;

03 (trés) Técnicos em Geologia;

01 (um) Auxiliar Administrativo.

10 SUPERVISAO

Sera constituida uma Comissdo Técnica de Acompanhamento e Fiscalizagdo dos
Trabalhos — CTAF, formado por profissionais indicados pela ANA e orgdo gestores de

recursos hidricos dos Estados.

A CTAF estabelecera os critérios de aceitagdo dos produtos a serem elaborados pela
CONSULTORA ¢ também tera a fung¢do de realizar a avaliacdo, com base nos critérios

estabelecidos.

Serdo realizadas reunides mensais entre a equipe técnica da CONSULTORA ¢ a
CTAF. Tais reunides objetivam avaliar o progresso dos trabalhos, dirimir davidas, acertar
critérios e procedimentos, facilitar o acesso aos dados, resolver pendéncias, propor

encaminhamentos, enfim, em tudo que contribua no desenvolvimento dos estudos.
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ANEXO 11

CRITERIOS PARA JULGAMENTO DA PROPOSTA TECNICA

1. Para julgamento da Proposta Técnica serdo avaliados e pontuados os seguintes
quesitos:

A — Experiéncia da Consultora e da Equipe Chave relacionadas ao servigo
(0 — 55 pontos);
B — Conteudo da Proposta Técnica (0 — 45 pontos);

A nota da Proposta Técnica serd dada pelo somatdrio dos pontos atribuidos aos
quesitos:

Nt=A+B
QUESITO A: Experiéncia da Consultora e da Equipe Chave Relacionadas ao Servico

A experiéncia da consultora serd avaliada e pontuada de zero a 10 (dez) pontos
com base em atestado(s) de responsabilidade técnica, emitido(s) por 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica ou empresa privada, comprovando que a licitante ja elaborou a
contento, Estudos Hidrogeologicos, devidamente registrados na respectiva entidade
profissional competente, acompanhado da respectiva Certiddo em nome da licitante.

Sera considerado o maximo de 9 (nove) pontos, sendo computado até 0,9 (zero
virgula nove) ponto para cada atestado apresentado.

Adicionalmente, dentre os atestados considerados, aqueles que se referirem a
elaboracdo de Estudos Hidrogeoldgicos com énfase na avaliagcdo da vulnerabilidade natural de
aqiiiferos, receberdo até 0,5 (meio) ponto de bonificacdo por atestado, até o maximo de 1 (um)
ponto.

Ter-se-4, assim, um maximo de 10 (dez) pontos computados da seguinte

forma:
> 9 (nove) pontos relativos aos atestados de responsabilidade
técnica pela elaboracdo de Estudos Hidrogeologicos;
> I (um) ponto relativo a elaboragdo de Estudos de

vulnerabilidade natural de agqiiiferos, dentre os atestados pontuados
anteriormente (bonificagao);
> Total = 10 (dez) pontos.

Os atestados, e correspondentes certiddes, serdo analisados e pontuados de
acordo com o seu conteudo. Sendo que, se num Unico atestado, e correspondente certiddo,
estiver claro que trabalhos absolutamente distintos e com a adequada complexidade, foram
agrupados no mesmo, estes trabalhos serdo analisados e pontuados individualmente.
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o, Pont

Pontos atribuidos: ,01? o8
mAaximos

Aq Experiéncia Especifica da Consultora relacionada ao Servico (10)

A; - Experiéncia da Equipe Chave

A experiéncia da Equipe Chave (A;) proposta pela Consultora para
desenvolvimento dos servi¢os serdo avaliados e pontuados a partir dos seus respectivos
curriculos, conforme detalhado abaixo.

O Coordenador devera apresentar atestado(s) de responsabilidade técnica,
emitido(s) por 6rgdo ou entidade da Administracdo Publica ou empresas privadas, atestando
que o Coordenador ja foi responsavel, a contento, pela coordenacdo ou pela diregdo de
estudos hidrogeologicos, devidamente registrados na entidade profissional competente,
acompanhado da respectiva Certiddo, em nome do Coordenador.

Os demais profissionais da Equipe Chave deverdo comprovar a experiéncia na
correspondente especialidade por meio de atestado(s) de capacidade técnica, emitidos por
orgdo ou entidade da Administragdo Publica ou empresas privadas, atestando que estes
profissionais ja realizaram ou estdo realizando a contento, dentro de suas especialidades,
servicos compativeis e pertinentes com o objeto desta licitagao.

Deverdo ser apresentados para o Coordenador: Declaragdo de Concordancia
com a indicacdo (Anexo X) e para os demais membros da Equipe Chave Termo de
Compromisso de participacao (Anexo XI), conforme modelo a ser disponibilizado.

Pontos atribuidos: m
maximos

A,  |Equipe-chave (45)
Coordenador do Projeto — Profissional de nivel superior, com

A1 |experiéncia ampla na coordenagdo ou dire¢do de estudos e/ou projetos 20
hidrogeoldgicos.

A 01 (um) Geologo - com experiéncia em hidrogeologia, especialmente 15

22| em estudos e/ou projetos de vulnerabilidade natural de aqiiiferos.
Az3 |01 (um) Gedlogo — com ampla experiéncia em estratigrafia. 10

Cada subcritério referente a Equipe-Chave sera avaliado separadamente, sendo
atribuidos percentuais diferenciados para cada um, conforme explicitado abaixo:

Percentuais atribuidos aos subcritérios de avaliacio para .
. ~ . Percentuais
qualificacdo da equipe chave -
(i) Tempo de formado (contado em anos, at¢ um maximo de 15 anos,
Aji a4 15
sendo atribuido um ponto percentual por ano de formado)
Azii | (il) Formagao académica M 25
Especializagdo (carga horaria minima de 360 horas) 10
Mestrado 17
Doutorado 25
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A

(ii1)) Adequacdo para o projeto, considerando a capacitacdo técnica dos
profissionais da equipe-chave, conforme descriminado a seguir:

e A,; — experiéncia na coordenagdo ou direcdo de estudos e/ou

projetos hidrogeoldgicos;

e A,, — experiéncia na elaboragdo de estudos e/ou projetos

hidrogeologicos;

e A,;—experiéncia na elaboragdo de estudos estratigraficos;
Serdo considerados até 6 (seis) pontos percentuais por trabalho,
limitado a pontuacdo maxima total de 30 (trinta) pontos percentuais
para este subitem.

30

Ajiy

(iv) Experiéncia especifica dos profissionais da equipe-chave em suas
respectivas especialidades, conforme detalhamento a seguir:

e A,; — experiéncia na coordenagdo ou dire¢do de estudos e/ou
projetos hidrogeologicos com énfase na avaliagdo da
vulnerabilidade natural de aqiiiferos;

e A, — experiéncia na execucdo de estudos e/ou projetos de
vulnerabilidade natural de aqiiiferos;

e A3 - experiéncia na elaboracdo de estudos estratigraficos, com
énfase em hidrogeologia;

Serdo considerados até 15 (quinze) pontos percentuais por trabalho,
limitado a pontuacdo maxima total de 30 (trinta) pontos percentuais
para este subitem.

30

Total

100

T T~ - : T ~
M Os percentuais ndo serdo cumulativos, prevalecendo a maior titulagdo. Os cursos de Doutorado, Mestrado e
Especializagdo deverdo ser reconhecidos pelo Ministério da Educagao e relacionados ao objeto da licitagdo.

QUESITO B: Contetido da Proposta Técnica

O conteudo da Proposta Técnica (B), a Licitante devera descrever sobre o
Conhecimento do Cenario Hidrogeoldgico Regional (B;) e a Adequacao da Metodologia (B,)
para desenvolvimento dos servigos, que serdo avaliados e pontuados, conforme detalhado a

seguir.
Pontos atribuidos: M
maximos
B Proposta Técnica 45)
B, Conhecimento do Cenario Hidrogeoldgico Regional 20
B, Adequacao da Metodologia 25

B; — Conhecimento do Cenario Hidrogeoldgico Regional

O Conhecimento do Cenario Hidrogeoldgico Regional sera apresentado sob a
forma de um Relatério Técnico abordando os seguintes topicos:

. Avaliacdo critica da geologia da Bacia Sedimentar do Parana,

especialmente a estratigrafia e a geologia estrutural;

61

considerando




A7 AN

MEIR WASKINAL OE AGLAS

° Descricdo do Sistema Aquifero Guarani e dos avangos no conhecimento
obtidos com o Projeto de Prote¢do Ambiental ¢ Desenvolvimento Sustentavel do
Sistema Aquifero Guarani e trabalhos académicos;

. Avaliacdo, baseada no Estado da Arte, da vulnerabilidade natural das areas de
exposicao do SAG no Brasil.

B, Conhecimento do Cenario Hidrogeologico Regional _P,or}tos

maximos
B Avaliagdo critica da geologia da Bacia Sedimentar do Parana, 50
1.1 )

considerando especialmente a estratigrafia e a geologia estrutural.
Descrig@o do Sistema Aquifero Guarani e dos avangos no conhecimento
B> | obtidos com o Projeto de Prote¢do Ambiental e Desenvolvimento 7,0
Sustentavel do Sistema Aquifero Guarani.

Avaliagdo, baseada no Estado da Arte, da vulnerabilidade natural das
, o . 8,0
areas de exposi¢do do SAG no Brasil.

Total 20,0

Para fins de avaliagdo do Conhecimento do Cenario Hidrogeologico Regional,
para cada item discriminado na tabela acima que for considerado plenamente adequado, sera
atribuida a pontuag@o maxima respectiva conforme a referida tabela. No caso de adequacdo
parcial, serd computada apenas 50% da pontuagdo maxima. Enquanto que no caso de
inadequacdo ou ndo atendimento para cada um destes itens, sera atribuido zero ponto.

B, -Metodologia

A Licitante apresentara, para avaliagdo, a sua proposicdo de abordagem
metodologica para cada uma das 03 (trés) atividades previstas no objeto. Para fins de
avaliagdo, a proposicdo metodologica, para cada uma das atividades, que for considerada
plenamente adequada, proporcionara a atribuicdo de pontuacdo maxima. No caso de
adequacdo parcial, serd computada apenas 50% da pontuagdo méaxima. J4 o ndo atendimento
ou sua inadequacdo implicard em zero ponto. A tabela abaixo apresenta as atividades desta
avaliagdo com seus respectivos pontos maximos.

B, |Metodologia— Atividades Pontos
maximos

B> Mobilizagdo, Planejamento ¢ Detalhamento das a¢des previstas 5,0

B,, | Avaliagdo do Meio Fisico, Hidrogeoldgica e Hidroquimica 5,0

B,; |Formulagdes de Estratégias de Protecdo das Aguas Subterrdneas do SAG 15,0

Total 25,0
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CRITERIOS PARA JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS:

Pontos atribuidos aos critérios de avaliacio da Proposta Técnica: m
maximos
Experiéncia Especifica da Consultora e da Equipe Chave (55)
relacionada ao Servico
B Proposta Técnica 45)
TOTAL DE PONTOS (100)

Férmulas para determinacio da Nota Técnica, Nota Financeira e Nota Final:

| Formula para a determinagio das notas técnicas (Nt)
Nt = Somatéria de pontos atribuidos aos critérios de avaliacio da Proposta Técnica

Nt=A+B
Onde:
A= Experiéncia Especifica da Consultora e da Equipe Chave relacionada ao Servi¢o
A=A1+ A2
A = Experiéncia Especifica da Consultora (0 — 10 pontos)
A, = Experiéncia da Equipe chave (0 — 45 pontos)
3
Ay=3 Ay
n=1

A = Pri (Agi + Agii + Agiiit Agiy) / 100
Pni = ponto maximo atribuido ao membro da equipe-chave

B = Proposta Técnica (0 — 45 pontos)

B=(B1+Bi,+Bi3)+ (B +B:x+Bs3)

A nota técnica minima é de: 60 (sessenta) pontos

63




Zan =z AN

A CHINAL GE AGLIAS

ANEXO 111

CRITERIOS DE AVALIACAO DA PROPOSTA DE PRECOS E AVALIACAQO FINAL

AVALIACAO DA PROPOSTA DE PRECOS

1 Para avaliagdo das Propostas de Precos, serdo atribuidas Notas financeiras - Nf, por
Proposta, conforme descricdo que se segue;

1.1 A Nota financeira (Nf) sera calculada dividindo-se a proposta financeira mais
baixa (Fm) pela proposta financeira em avaliagdo (F) multiplicando por 100, mediante a
formula abaixo, utilizando-se duas casas decimais e desprezando-se a fragdo remanescente:
Nf =Fmin/F x 100

Onde:
Nf = Nota financeira;

Fmin = proposta financeira mais baixa; e
F = preco da proposta em avaliagao.

AVALIACAO FINAL

Com base nas notas técnicas (Nt) e financeiras (Nf) apuradas, sera atribuida a
Nota Final (N) de cada licitante, com base na féormula a seguir:

N=(Ntx T) + (Nf x P), onde:

N= Nota Final;
T= Peso atribuido a proposta Técnica; e
P= Peso atribuido a proposta de Preco.

Onde; T=0,7 ¢ P=0,3

Para o célculo da Nota Final (N), a aproximacao sera feita até a segunda casa
decimal, desprezando as demais fragdes.
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Em caso de empate entre duas ou mais Licitantes e depois de observado o
disposto no art. 3°, § 2°, inciso II da Lei 8.666 de 1993, o desempate serd procedido por meio
de sorteio, que sera realizado em sessao publica.

Cada proposta sera avaliada tomando por base sua adequacdo ao Projeto
Basico. A Proposta Técnica sera considerada inadequada, e conseqiientemente rejeitada nesse
estagio, caso deixe de atender o Projeto Basico, ou deixe de alcangar a nota técnica minima
de 60 (sessenta) pontos.

A empresa que obtiver a maior nota combinando as notas técnicas e

financeiras, ¢ obedecidas os critérios de desempate, sera convidada para as negociacdes
subseqiientes.
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ANEXO 1V
CRONOGRAMA FISICO
Atividades 1]2 |3 (4[5 ]6 )7 |8
RT 01- Mobiliza¢ao, Planejamento e Detalhamento das a¢des previstas
RP 02 — Levantamento de dados bibliograficos e cartograficos
RP 03 - Mapeamento Geoldgico das Areas de Afloramento .

RP 03 — Cadastro de Pogos

RP 03- Cadastro de Fontes Potenciais de Contaminagao

RP 03- Mapa de Fontes Potenciais de Contaminagao

RP 04 — Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo

RP 04- Eleicdo da rede de medic@o quantitativa e qualitativa

RP 04- Geofisica em SGO

RP 05- Mapeamento Hidrogeolégico das Areas de Afloramento

RP 05- Campanha de Coleta de Amostras 1

RP 05 - Estrutura do Banco de Dados do Cadastro de Pogos, de Fontes
Potenciais de Poluigdo e de Analises

RP 05- Interpretacdo da Geofisica de SGO

RP 05- Mapa de Isopacas e Mapa de Contorno Estrutural

RP 06 — Mapeamento da Vulnerabilidade a Contaminagdo

RP — 06 - Campanha de Coleta de Amostras 2

RP 06- Mapa Potenciométrico e Modelo Conceitual das Areas Piloto

RP 06- Balango Hidrico na area piloto de SGO

RP 07 - Mapeamento do Perigo de Contaminagao

RP 07 — Interpretacdo dos resultados

RP — 07 — Estratégias de Protecio das Aguas Subterraneas

RP 07- Workshops de Consolidagdo das estratégias

RP 08 Areas de Prote¢do de Aquiferos, Perimetros de Protegdo de Pogos de
JAbastecimento e Areas de Restri¢cdo e Controle do Uso da Agua Subterranea

RP 08- Atividades especificas das areas piloto

RP 08- Banco de dados de pogos, fontes de contaminag@o e Analises e SIG

Relatorio Final
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ANEXO V

EQUIPE TECNICA DEMANDADA PARA A EXECUCAO DO TRABALHO

EQUIPE CHAVE

Nome do Técnico | Qualificacio Quantidade
Coordenador do Projeto — Profissional de nivel superior,
com experiéncia ampla na coordenacdo de estudos e/ou 1
projetos hidrogeoldgicos;
Gedlogo — com experiéncia em  hidrogeologia,
especialmente em estudos e/ou projetos de vulnerabilidade 1
natural de aqiiiferos;
Gedlogo — com ampla experiéncia em estratigrafia. 1
EQUIPE AUXILIAR
Nome do Técnico | Qualificaciao Quantidade
Geologo — preferencialmente, com experiéncia em geologia |
estrutural;
Profissional da area de quimica - com experiéncia na 1
coleta e analise de 4gua subterranea;
Agronomo ou engenheiro agrénomo - com experiéncia em |
meio ambiente, especialmente degradacdo de solos;
Geofisico ou Geodlogo - com experiéncia em geofisica, |
especialmente em eletrorresistividade em corrente continua;
Gedlogo - com ampla experiéncia em areas de restricdo e
controle do uso da 4gua subterranea, areas de protecdo de |
aqliiferos e perimetros de protecdo de pogos de
abastecimento;
Profissional de nivel superior — com experiéncia em
geoprocessamento, processamento digital de imagens e 1
banco de dados;
Geografo — com experiéncia ampla em geografia fisica; 1
Geologos juniores; 3
Técnicos em Geologia; 3
Auxiliar administrativo. 1

SUPERVISAO

Sera constituida uma Comissdo Técnica de Acompanhamento e Fiscalizacdo dos
Trabalhos - CTAF, constituido por profissionais indicados pela ANA e instituicdes parceiras no

estudo.
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ANEXO VI

PLANILHA COM QUANTITATIVOS E VALORES ESTIMADOS

. Valor
1. PESSOAL I(Jll:lf:ll)e Qlfgfa‘s'e Unitario V"‘l‘(’I‘;;)"tal
(R$/hora)’
1.1 Equipe Chave 1.003.291,52
1.1.1 Coordenador do projeto 12,00 2.112,00 153,47 324.128,64
112 | Geologo com exp. em hidrogeologia e estudos 20,00 3.520,00 120,59 |  424.476,80
de vulnerabilidade natural de aquiferos
1.1.3 Gedlogo com experiéncia em estratigrafia 12,00 2.112,00 120,59 254.686,08
1.2 Equipe de Apoio 1.443.175,36
1.2.1 Geoblogo com experiéncia em geologia estrutural 8,00 1.408,00 109,62 154.344.96
122 ,ProﬁssmnalA com exp. em coleta e analise de 6.00| 1.056,00 87.70 92.611.20
agua subterranea
123 Agronomp, engenheiro agrobnomo com exp. em 6.00| 1.056,00 87.70 92.611.20
meio ambiente
Geofisico ou Geblogo com experiéncia em
1.2.4 seofisica (SEV ¢ CE ) 5,00 880,00 87,70 77.176,00
125 P(I})e;ologo com ampla experiéncia em ARC, AP e 4,00 704,00 109,62 77.172.48
12,6 | Prof. de mivel superior com exp. em geopr., 6,00| 1.056,00 87,70 92.611,20
proces. digital de imagens e BD
12.7 ﬁi?:frafo com experiéncia ampla em geografia 6.00| 1.056,00 87.70 92.611.20
1.2.8 Geoblogos juniores 36,00 6.336,00 54,81 347.276,16
1.2.9 Técnicos em geologia 36,00 6.336,00 43,85 277.833,60
1.2.10 | Auxiliar administrativo 24,00 | 4.224,00 32,89 138.927,36
SUB-TOTAL DE PESSOAL 2.446.466,88
Valor
2. DESPESAS DIVERSAS Unidade | Qtde | Unitario | Y2ior Total
(R$)
(R$)
2.1 Servicos
2.1.1 Geofisica- SEVs estacdo 100,00 1.433,54 143.354,00
2.1.2 Geofisica- Caminhamento Elétrico estacdo 100,00 4.866,88 486.688,00
2.1.3 Realizagdo de analises fisico-quimicas analise 400,00 407,75 163.100,00
2.1.4 Realizagdo de analises de fendis e BTEX analise 60,00 209,64 12.578,40
2.1.5 Realizagdo de analises de metais pesados analise 60,00 417,05 25.023,00
2.1.6 Realizagdo de analises para agroquimicos analise 100,00 453,65 45.365,00
2.1.7 Realizagdo de analises microbiologicas analise 40,00 65,19 2.607,60
218 Regh%agao de :dr}ahses VQe isotopos ambientais analise 45,00 563,00 25.335.,00
(Oxigénio, Deutério e Tritio)
2.1.9 Realizagdo de analises de isotopos de Estroncio analise 45,00 276,00 12.420,00
2.1.10 | Realizagdo de seminarios seminario 4,00 10.000,00 40.000,00
252, Outras Despesas 267.174,00
a) Atividades do Relatorio 3
2.2.1 ‘ Aluguel de veiculos: 3 carros x 60 dias/carro diaria 180,00 49,22 8.859,60
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2922 Comb}lstlvelA (750 litros de gasolina por litro 4.500,00 2.90 13.050,00
automovel/més)
Diarias para 09 profissionais (estratigrafo,
2.2.3 | estruturélogo, agronomo, gedlogos Juniores e diaria 540,00 177,00 95.580,00
técnicos) - 60 dias
b) Atividades Relatorio 5
2.2.4 Aluguel de veiculos: 1 carros x 60 dias/carro diaria 60,00 49,22 2.953,20
225 Comb’ustlvelA (750 litros de gasolina por litro 1.500,00 2,90 4.350,00
automovel/més)
226 D1’ar1as para 02 profissionais (hidrogedlogo e didria 120,00 177.00 21.240,00
geografo) - 60 dias
2.2.7 Aluguel de veiculos: 2 carros x 30 dias/carro diaria 60,00 49,22 2.953,20
2238 Comb’ustlvelA (750 litros de gasolina por litro 1.500,00 2,90 4.350,00
automovel/més)
229 D1’ar1gs para 04 prof1ss1onals (gedlogos juniores didria 120,00 177.00 21.240,00
e técnicos) - 30 dias
2.2.10 | Aluguel de veiculos: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00 49,22 1.476,60
29211 Comb’ustlvelA (750 litros de gasolina por litro 750,00 2,90 2.175.00
automovel/més)
20,12 | Didrias ~para 03 profissionais (quimico e .. 90,00 177,00 15.930,00
técnicos) - 30 dias
¢) Atividades do Relatério 6
2.2.13 | Aluguel de veiculo: 2 carros x 30 dias diaria 60,00 49,22 2.953,20
2214 Comb’ustlvelA (750 litros de gasolina por litro 1.500,00 2,90 4.350,00
automovel/més)
2215 | Didrias para 7 profissionais (03 ~geblogos| 40, 210,00 177,00 37.170,00
juniores, 03 técnicos e quimico) - 30 dias
2.2.16 | Aluguel de veiculo: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00 49,22 1.476,60
29217 Comb}lstlvelA (750 litros de gasolina por litro 750,00 2.90 2.175.00
automovel/més)
2.1g | Didrias para 3 profissionais (= agronomo, | ;.. 90,00 177,00 15.930,00
geografo e hidrogedlogo) - 30 dias
d) Atividades do Relatério 7
2.2.19 | Aluguel de veiculos: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00 49,22 1.476,60
2220 Comb’ustlvelA (750 litros de gasolina por litro 750,00 2.90 2.175.00
automovel/més)
Diarias para 01 profissional (gedlogo o
2.2.21 especialista em APP) - 30 dias diaria 30,00 177,00 5.310,00
SUB-TOTAL DE DESPESAS DIVERSAS 1.223.645,00
SUB-TOTAL DOS CUSTOS DIRETOS (CD) 3.670.111,88
BDI 2 426.834,01
Administrag@o Central (Adm) [=CD * Adm ] 9,70% 356.000,85
Seguros (Seg) [=CD * Seg ] 1,00% 36.701,12
Despesas Financeiras (Dfin) [=CD * Dfin ] 0,93% 34.132,04
| SUB-TOTAL DOS CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS (CDI) ‘ 4.096.945,89 ‘
| Lucro [ = CDI * Lucro | 773% | 31669392
| SUB-TOTAL GERAL (STG) | 4.413.639,81 |
Tributos ( ISS, PIS e COFINS)® [ = (STG/(1-Tributos)-STG] | 14,25% ‘ 733.462,01 ‘
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ISS 500% | 25735509
PIS 1L65% | 84.927,18
COFINS 7,60% | 391.179,74
TOTAL GERAL | 5147.101,82

' Base de 176 horas/més .
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ANEXO VII

PLANILHA DE FORMACAO DE PRECOS

Qtde Valor Valor

1. PESSOAL Qtde total Unitario | Total
Profis. | 4o horas | (R$)/hora| (RS)
1.1. Equipe Chave
1.I.1.  Coordenador do projeto 1 2.112,00
Geologo especialista em hidrogeologia e estudos de
112, Vulneribilidage natural de aquiferos e 1 3.520,00
1.1.3.  Geologo especialista em estratigrafia 1 2.112,00
1.2. Equipe de apoio
1.2.1.  Geoblogo especialista em geologia estrutural 1 1.408,00
1.2.2.  Profissional especialista em coleta e analise de dgua subterrdnea 1 1.056,00
1.2.3.  Agronomo, engenheiro agronomo especial. em meio ambiente 1 1.056,00
1.2.4.  Geofisico ou Gedlogo especialista em geofisica (SEV e CE ) 1 880,00
1.2.5.  Geodlogo especialista em ARC, AP e PPP 1 704,00
Profissional ~de  nivel  superior  especialista  em
1.2.6. - . 1.056,00
geoprocessamento, processamento digital de imagens e BD 1
1.2.7.  Gebgrafo especialista em geografia fisica 1 1.056,00
1.2.8.  Geologos juniores 3 6.336,00
1.2.9.  Técnicos em geologia 2 6.336,00

1.2.10. Auxiliar administrativo 1 4.224,00

SUBTOTAL DE PESSOAL (DP)

Valor Valor

2. DESPESAS DIVERSAS Unid. Qtde Unitario | Total
(RS) (R$)

2.1. Servicos

2.1. Geofisica- SEVs estagdo 100,00

2.2. Geofisica- Caminhamento Elétrico estacdo 100,00

2.3. Realizagdo de analises fisico-quimicas anélise | 400,00

24. Realizagdo de analises de fenodis e BTEX analise 60,00

2.5. Realizagdo de analises de metais pesados anélise 60,00

2.6. Realizagdo de analises para agroquimicos analise 100,00

2.7. Realizacdo de analises microbiologicas analise 40,00

2.8. Realizagdo de andlises de is6topos ambientais anélise 45,00

2.9. Realizagdo de analises de is6topos de Estroncio anélise 45,00

2.10. Realizagdo de seminarios semin, 4,00

2.2. Outras Despesas
a) Atividades do Relatério 3

2.2.1. Aluguel de veiculos: 3 carros x 60 dias/carro diaria 180,00

2.2.2.  Combustivel (750 litros de gasolina por automdvel/més) litro 4.500,00
Didrias para 09 profissionais (estratigrafo, estrutur6logo,

2.2.3. o , . LS . o 540,00
agronomo, gedlogos Juniores e técnicos) - 60 dias diaria

b) Atividades Relatério 5
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2.2.4.  Aluguel de veiculos: 1 carros x 60 dias/carro diaria 60,00
2.2.5.  Combustivel (750 litros de gasolina por automovel/més) litro | 1.500,00
2.2.6. ](?ilaasrlas para 02 profissionais (hidrogedlogo e geodgrafo) - 60 didria 120,00
2.2.7.  Aluguel de veiculos: 2 carros x 30 dias/carro diaria 60,00
2.2.8.  Combustivel (750 litros de gasolina por automdvel/més) litro | 1.500,00
2.2.9. lc?ilaasrlas para 04 profissionais (gedlogos juniores e técnicos) - 30 diria 120,00
2.2.10.  Aluguel de veiculos: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00
2.2.11.  Combustivel (750 litros de gasolina por automovel/més) litro 750,00
2.2.12.  Diérias para 03 profis. (quimico e técnicos) - 30 dias diaria 90,00
¢) Atividades Relatério 6
2.2.13.  Aluguel de veiculo: 2 carros x 30 dias diaria 60,00
2.2.14. Combustivel (750 litros de gasolina por automovel/més) litro 1.500,00
2.2.15. D1ar,1as' para 7 prpﬁsswneus (03 gedlogos juniores, 03 técnicos diaria 210,00
e quimico) - 30 dias
2.2.16.  Aluguel de veiculo: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00
2.2.17. Combustivel (750 litros de gasolina por automovel/més) litro 750,00
2.2.18. Dlarlas para 3 proﬁsswnals ( agronomo, geodgrafo e diaria 90,00
hidrogeo6logo) - 30 dias
d) Atividades Relatério 6
2.2.19. Aluguel de veiculos: 1 carro x 30 dias/carro diaria 30,00
2.2.20. Combustivel (750 litros de gasolina por automovel/més) litro 750,00
2.2.21. lc?ilaasrlas para 01 profissional (gedlogo especialista em APP) - 30 di4ria 30,00
SUBTOTAL DE DESPESAS DIVERSAS (DD)
CUSTOS DIRETOS (CD) =DP + DD
(A) Administrag¢do Central (
(B) Seguros/Imprevistos (
(C) Despesas Financeiras (
1+A+B+0)x(1+D) (D) Lucro ( %)
-5 R st
D BDI = @ CONFINS ( %)

DISS (

BDI (

%0)

%)

(E) Tributos = ISS + PIS + CONFINS (

%)

CUSTOS INDIRETOS (CI) = CD x BDI (%)

PRECO DE VENDA =CD + CI

&)

e COFINS).
?)

Recomenda-se um percentual maximo de 20,26% para a parcela do BDI, excluidos os tributos (ISS, PIS

Os percentuais cotados para o PIS e para a COFINS por empresas eventualmente tributadas pelo regime
da incidéncia ndo-cumulativa apresentados na licitagdo terdo as aliquotas admitidas pela média dos
recolhimentos efetivos, observadas as aliquotas de lei, deduzidas os percentuais de aproveitamento de

crédito dos tltimos doze meses, comprovados por meio da apresentagdo do DACON.

A reducdo das aliquotas de PIS e COFINS oriundas de aproveitamentos de créditos ndo podera ser

objeto de acréscimo em qualquer outro componente de custo.
3
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ANEXO VIl

MODELO DE DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATOS IMPEDITIVOS

(NOME  d@  CIMPIESA)..ccvieiiieieiieiieiieeeetieteesteeeteeseaeeeveesteesseesesessseesseessaesssessseesseensesnns , CNPJ
D121ttt ettt ettt e e et e e te e et e e et e e et e e erte e e tbeeetbeenaraeenens , sediada (endereco completo)
.............................................................................................. , declara, sob as penas da Lei, que

até a presente data inexistem fatos impeditivos para a sua habilitacdo no presente processo
licitatorio, ciente da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores.

Brasilia-DF, de de 2011.

(nome e numero da identidade do declarante)
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ANEXO IX

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DO DISPOSTO NO ART. 27, V, DA LEI
N2 8.666, DE 21 DE JUNHO DE 1993.

(NOME  da  EIMPIESA)  .ooveeeeiieiieiieeieetee it et et teete e e et et e st e seeeeeesseeseeeeseeenseenseeseenes

inscrita N0 CNPJ s0b 0 N2 , por intermédio de seu
representante  legal ... , portador(a) da Carteira de Identidade n®
................................. e inscrito no CPF sobo n® ..............................., declara, sob as penas da

lei, para fins do disposto no art. 27, V, da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido
pela Lei n® 9.854, de 27 de outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre, e ndo contrata menor de dezesseis anos, salvo na
condi¢ao de menor aprendiz.

Brasilia-DF, de de 2011.

(representante legal)

(Observagao: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima)
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DECLARACAO DO COORDENADOR

i de _ de
A Agéncia Nacional de Aguas
Ref.: Concorréncia

Item:

Eu, (nome do profissional) , portador da carteira e registro no
[Entidade Profissional Competente] n°s , declaro estar ciente e de acordo com a
minha indicacdo [pela empresa] [pelo consorcio] , como coordenador dos

trabalhos objeto da licitagdo em referéncia e que ndo integro outra empresa/consorcio participante
deste procedimento licitatorio.

Profissional (nome e assinatura)

Empresa / Consorcio (responsavel - nome, cargo e assinatura)
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ANEXO XI

TERMO DE COMPROMISSO
i de _ de
A Agéncia Nacional de Aguas
Ref.: Concorréncia
Item:
Eu, (nome do profissional) , portador da carteira e registro no
[Entidade Profissional Competente] n®s , declaro estar ciente ¢ de acordo
com a minha indica¢do [pela empresa] [pelo consorcio] para integrar

a equipe técnica que se responsabilizara pela execugdo dos trabalhos objeto da licitagdo em
referéncia e que ndo integro outra empresa/consorcio participante deste procedimento
licitatorio.

Profissional (nome e assinatura)

Empresa / Consorcio (responsavel - nome, cargo e assinatura)
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ANEXO XII

CONTRATO N* - ANA/2011

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM A
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA E
0O(A) (NOME DO(A) CONTRATADO(A) EM
CAIXA ALTA E NEGRITO), PARA
PRESTACAO DE SERVICOS DE ESTUDOS
DE VULNERABILIDADE NATURAL A
CONTAMINACAO E ESTRATEGIAS DE
PROTECAO DO SISTEMA AQUIFERO
GUARANI NAS AREAS DE AFLORAMENTO

CONTRATANTE:

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, autarquia sob
regime especial, criada pela Lei n2 9.984, de 17 de julho de
2000, com sede no Setor Policial Sul, Area 5, Quadra 3, Bloco
"M", 1°¢ Andar, CEP 70610-200, em Brasilia—DF, inscrita no
CNPJ sob n° 04.204.444/0001-08, doravante designada
CONTRATANTE, representada neste ato, conforme Resolugéo
n? 72, de 14 de margo de 2011, pelo Superintendente de
Administragdo e Finangas, Luis André Muniz, brasileiro,
casado, gedgrafo, portador da Carteira de Identidade n® 420.937
— SSP/DF, e inscrito no CPF sob o n% 116.852.711-20,
domiciliado no Distrito Federal.

CONTRATADO(A):

(nome em negrito e caixa alta), inscrito(a) no CNPJ sob o
N , com sede........ccueenen. (enderego completo).................. ,
CEP.............. , fone.......... , fax.......... , e-mail .............. , doravante
denominado(a) CONTRATADO(A), neste ato representado(a) por
seu(sua)....(cargo)................. s eeeeereeen (nome)............. , brasileiro(a),
portador da carteira de identidade n° ............... , inscrito no CPF sob o
N, , domiciliado(a) ........... (domicilio do representante).

resolvem, na forma da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993,do Decreto n2? 3.722,
de 9 de janeiro de 2001, da Instru¢do Normativa n? 2, de 30 de abril de 2008 e da Instrugdo
Normativa SLTI/MPOG n2 2 de 11 de outubro de 2010, celebrar este Contrato mediante os
termos e condigdes estabelecidas nas seguintes clausulas:
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CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Este Contrato tem por objeto a prestagdo de servigos de consultoria para a
realizacdo de estudo de vulnerabilidade natural a contaminago e estratégias de protecdo do
Sistema Aquifero Guarani nas areas de afloramento, consoante com as especificacdes do
Edital de Concorréncia n® XXX/ANA/2011 e seus Anexos.
CLAUSULA SEGUNDA - DA VINCULACAO

Vinculam-se a este Contrato, independentemente de transcri¢do, a proposta da
CONTRATADA referente a licitagdo na modalidade de Concorréncia e os demais elementos
constantes do Processo n® 02501.000786/2011-19.
CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGACOES DOS CONTRATANTES

I - Sao obrigacoes da CONTRATANTE:

a) colocar a disposicido da CONTRATADA os elementos e informagdes
necessarias a execucao deste Contrato;

b) aprovar as etapas de execucdo dos servicos pertinentes, desde o
planejamento até a sua efetiva concretizacao;

c) acompanhar e fiscalizar o andamento dos servigcos, promovendo o
acompanhamento ¢ a fiscalizagdo sob os aspectos quantitativo e qualitativo;

d) impedir que terceiros executem os servigos objeto deste Contrato;
e) rejeitar qualquer servigo executado equivocadamente ou em desacordo com
as orientacdes passadas pela Superintendéncia de Implementagdo de Programas e Projetos -

SIP, ou com as especificagdes constantes do Edital;

f) atestar a execucdo dos servicos e receber a Nota Fiscal/Fatura
correspondente, na forma estabelecida neste Contrato;

g) efetuar os pagamentos devidos 8 CONTRATADA, nos termos definidos
na clausula quinta deste Contrato;

h) deduzir e recolher os tributos na fonte sobre os pagamentos efetuados a
CONTRATADA; ¢

i) aplicar a CONTRATADA as penalidades regulamentares e contratuais;
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II — Sao obrigacdes da CONTRATADA:

a) executar os servigos descritos em sua proposta, em conformidade com as
especificagdes e nas condigdes exigidas no Contrato;

b) discutir previamente com a CONTRATANTE a seqiiéncia dos trabalhos a
serem desenvolvidos, bem como qualquer alteragdo que se torne necessaria;

c) comunicar 8 CONTRATANTE qualquer anormalidade de carater urgente
e prestar os esclarecimentos solicitados;

d) assumir inteira responsabilidade pela execug@o, bem como, por quaisquer
eventuais danos ou prejuizos que possam causar a CONTRATANTE ou a terceiros, no
cumprimento do Contrato;

e) mandar desfazer ou refazer qualquer servico que, a juizo da
CONTRATANTE nao esteja de acordo com o ajustado no Contrato;

f) responder pelas obrigacdes de natureza tributdria, trabalhista,
previdencidria ou resultante de acidente de trabalho, bem como as relacionadas a alimentacao,
saude, transporte, uniformes ou outros beneficios, de qualquer natureza, decorrentes da
relagcdo de emprego no ambito da contratacio;

g) ndo transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, a
execug¢do do Contrato;

h) manter, durante a execugdo do Contrato, as condi¢des de habilitacdo e
qualificacdo exigidas no Edital;

1) ndo divulgar informacgdes a terceiros ou realizar publicidade acerca do
Contrato, salvo expressa autorizacio da CONTRATANTE; e

j) atuar dentro dos prazos estabelecidos

CLAUSULA QUARTA - DO ACOMPANHAMENTO E DA FISCALIZACAO

A fiscalizagdo da execucdo do contrato a ser celebrado com a
CONTRATADA sera exercida por uma Comissdo Técnica de Acompanhamento e
Fiscalizacdo dos Trabalhos — CTAF, formado por profissionais indicados pela
CONTRATANTE e institui¢des parceiras no estudo, ao qual competira dirimir as davidas
que surgirem, conforme art. 67 da Lei n® 8.666, de 1993.

Paragrafo Unico. O representante da CONTRATANTE devera registrar as ocorréncias
relacionadas a execugdo do contrato, determinando as medidas necessarias ao seu fiel
cumprimento, bem como atestar, no todo ou em parte, a realizacao do objeto contratado, antes
do respectivo pagamento.
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CLAUSULA QUINTA — DO PRECO E DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

A CONTRATANTE pagara a CONTRATADA, pela execucdo deste
Contrato, a importancia de RS........... G ).

Paragrafo Primeiro. O pagamento sera efetuado por meio de ordem bancéria ao Banco a ser
indicado pela licitante vencedora contratada, mediante apresenta¢do de Nota Fiscal/Fatura, no
prazo de até dez dias uteis, contados a partir da data do atesto dos servigos efetivamente
prestados, de acordo com o cronograma abaixo:

N° Relatério Més Remuneracao
Produto (% do valor total)
01 Relatério Parcial 01 01 10
02 Relatério Parcial 02 03 20
03 Relatério Parcial 03 07 10
04 Relatoério Parcial 04 09 10
05 Relatério Parcial 05 13 10
06 Relatério Parcial 06 16 10
07 Relatoério Parcial 07 20 10
08 Relatério Parcial 08 22 10
09 Relatoério Final 24 10

Paragrafo Segundo. A CONTRATADA deverd emitir a nota fiscal/fatura até o quinto dia
util do més subseqiiente a data da conclusdo dos servigos.

Paragrafo Terceiro. A CONTRATANTE dispora do prazo de cinco dias uteis para
proceder ao atesto da nota fiscal/fatura apresentada.

Paragrafo Quarto. No caso de incorrecdo nos documentos apresentados, estes serdo
restituidos a licitante vencedora contratada para as corre¢des necessarias, ndo respondendo a
CONTRATANTE por quaisquer encargos resultantes de atrasos na liquidacdo dos
pagamentos correspondentes.

Paragrafo Quinto. Para fins de habilitacdo ao pagamento, proceder-se-4 a consulta quanto a
regularidade fiscal da CONTRATADA, devendo o resultado dessa consulta ser juntado aos
autos.

Paragrafo Sexto. Encontrando-se a licitante vencedora contratada inadimplente na data da
consulta, podera ser concedido, a critério da CONTRATANTE, prazo de trinta dias para que
regularize a sua situacdo, sob pena de, ndo o fazendo, ter rescindida a contratacdo com
aplicagdo das sancdes cabiveis.
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Paragrafo Sétimo. A CONTRATADA deverd apresentar em sua Nota Fiscal/Fatura,
exclusivamente, o faturamento correspondente ao objeto desta licitacdo. Havendo erro na
Nota Fiscal/Fatura ou circunstancia que impeca a liquidagdo da despesa, aquela sera
devolvida a licitante vencedora contratada, e o pagamento ficara pendente até que seja sanado
o problema ocorrido. Nesta hipotese, o prazo para pagamento se iniciard apos a regularizagao
da situag@o ou reapresentacdo do documento fiscal, ndo acarretando qualquer onus para a
CONTRATANTE.

Paragrafo Oitavo. Caso a licitante vencedora contratada seja optante pelo Sistema Integrado
de Pagamento de Impostos e Contribui¢des das Microempresas ¢ Empresas de Pequeno Porte
— SIMPLES, devera apresentar, juntamente com a Nota Fiscal, a devida comprovagdo, a fim
de evitar a retencdo na fonte dos tributos e contribuigdes, de acordo com a Lei Complementar
n2 123, de 2006.

CLAUSULA SEXTA — DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas com a execucdo deste Contrato, no valor de RS$

......... (ceereeesieesresseeneenne), correrdo a conta de crédito orgamentério consignado na Lei n°
......... ,de ... de........de 2011, a cargo da ANA, conforme a seguir discriminado:

Programa:

Acao:

PTRES:

Fonte:

Natureza da Despesa: 33.90.35
Nota de empenho: 201INE........ ,de...de....... de 2011.
CLAUSULA SETIMA - DA VIGENCIA

Este Contrato terd vigéncia de vinte e quatro meses, contados da data de sua
assinatura.
CLAUSULA OITAVA — DAS ALTERACOES

Este Contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, nos casos
previstos no art. 65 da Lei n® 8.666, de 1993.
CLAUSULA NONA - DO ATRASO NA EXECUCAO

O atraso injustificado na execu¢do do Contrato ou o descumprimento das
obrigagdes estabelecidas sujeitara a CONTRATADA a multa de mora 0,5% (zero virgula

cinco), por dia de atraso ou por ocorréncia, incidente sobre o valor total do Contrato, até¢ o
maximo de 10% (dez por cento).
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Paragrafo Primeiro. A aplicacdo da multa de que trata o caput desta clausula ndo impede a
rescisdo unilateral do Contrato ou a aplicagdo de outras sangdes previstas na Lei n® 8.666, de
1993.

Paragrafo Segundo. A multa serd aplicada apds regular processo administrativo, garantido o
contraditorio e a ampla defesa, podendo ser cobrada administrativa ou judicialmente.

Paragrafo Terceiro. A multa devera ser recolhida no prazo maximo de quinze dias, uma vez
comunicada oficialmente.

CLAUSULA DECIMA — DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

Pela inexecugdo total ou parcial deste Contrato, a CONTRATANTE podera,
garantida a prévia defesa, no prazo de cinco dias tteis a contar da notificagdo, aplicar a
CONTRATADA as seguintes sansoes:

I - adverténcia;

IT - multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratacdo, no caso de
inexecu¢do total, ou sobre o valor correspondente a parte ndo executada, no caso de
inexecugdo parcial, recolhida no prazo de quinze dias, contado da comunicacio oficial; e

III - suspensdo temporaria de participacdo em licitagdes e impedimento de
contratar com a CONTRATANTE, por prazo de até cinco anos; ¢

IV - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragio
Publica, nos termos do art. 87, da lei n° 8.666, de 1993.

Paragrafo Primeiro. As sangdes previstas nos incisos I, III e IV desta Clausula poderdo ser
aplicadas juntamente com aquela prevista no inciso II.

Paragrafo Segundo. A multa sera aplicada apos regular processo administrativo e cobrada
administrativa ou judicialmente.

Paragrafo Terceiro. A penalidade prevista no inciso IV sera aplicada pela Ministra do Meio
Ambiente, ap6s regular processo administrativo, assegurado o contraditorio e a ampla defesa.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar & ANA, até dez dias ap6s a assinatura do
contrato, comprovante de prestacdo de garantia correspondente a 5% (cinco por cento) do valor
total anual do contrato, com validade para todo o periodo de sua vigéncia, conforme previsto no
art. 56, § 12, da Lei n® 8.666, de 1993, com o objetivo de assegurar que todas as condi¢des que
serdo assumidas sejam cumpridas, mediante a op¢do por uma, ou mais de uma, das seguintes
modalidades:
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I - caugdo em dinheiro ou titulos da divida publica;
II - seguro-garantia; ou
IIT - fianga bancaria.

Paragrafo Primeiro. Quando em dinheiro, devera ser efetuada em caderneta de poupanca em
favor da ANA.

Paragrafo Segundo. A garantia serd recalculada, nas mesmas condigdes e propor¢des, sempre
que ocorrer substancial modificagdo no valor do contrato.

Paragrafo Terceiro. No caso de vencimento, utilizagdo ou recédlculo da garantia, a
CONTRATADA terd cinco dias uteis, a contar da ocorréncia do fato, para renova-la ou

complementa-la.

Paragrafo Quarto. A garantia prestada pela CONTRATADA sera liberada ou restituida
apos a execugdo do contrato e, quando em dinheiro, atualizada monetariamente.

Paragrafo Quinto. Se o valor da garantia for utilizado em pagamento de qualquer obrigacdo,
a CONTRATADA obriga-se a fazer a respectiva reposicdo no prazo maximo de cinco dias
uteis, contado da data em que for notificada pela CONTRATANTE.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESCISAO

Este Contrato podera ser rescindido administrativamente com fundamento no
art. 77 da Lei n® 8.666, de 1993, hipotese em que a CONTRATADA reconhece os direitos da
CONTRATANTE, conforme determina o art. 55, IX, do mesmo diploma legal.

Paragrafo Primeiro. Este Contrato podera, ainda, ser rescindido, com fundamento no art. 79
da Lei n® 8.666, de 1993:

I — unilateralmente pela CONTRATANTE, na ocorréncia de qualquer das hipoteses
previstas no art. 78, I a XII e XVII, da Lei n® 8.666, de 1993;

IT — por acordo entre as partes; e
III — judicialmente, nos termos da legislagao.

Paragrafo Segundo. Os casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados nos autos
do processo, assegurado o contraditorio e a ampla defesa.

Paragrafo Terceiro. A rescisdo unilateral acarretara as conseqiiéncias previstas no art. 80 da
Lei n® 8.666, de 1993.
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CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA PUBLICACAO

Incumbira 8 CONTRATANTE providenciar a publicacdo deste Contrato, por
extrato, no Didrio Oficial da Unido, até o quinto dia util do més seguinte ao de sua assinatura,
para ocorrer no prazo de vinte dias daquela data.
CLAUSULA DECIMA QUARTA — DOS CASOS OMISSOS

A execugdo deste Contrato, bem como os casos omissos, regular-se-do pelas
suas clausulas e pelos preceitos de direito publico, aplicando-lhe, supletivamente, os
principios da teoria geral dos contratos e as disposigdes de direito privado, na forma do art. 54
da Lei n® 8.666, de 1993.
CLAUSULA DECIMA QUINTA - DO FORO

Fica estabelecido o foro da Justica Federal, Secdo Judiciaria do Distrito
Federal, para dirimir quaisquer controvérsias oriundas deste Contrato.

Este Contrato foi transcrito, mediante extrato, no Livro Especial de Contratos
da ANA n® | nos termos do art. 60 da Lei n® 8.666, de 1993, e extraidas as copias
necessarias a sua execucao.

Brasilia - DF, de de 2011.

Pela CONTRATANTE:

Pela CONTRATADA:
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CONCORRENCIA N° 004/2011

COMPROVANTE DE ENTREGA DE EDITAL

EMPRESA

CNPJ

ENDERECO

CEP

FONE

FAX

« )

E-MAIL

Recebi da Comissdo Especial de Licitagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
situada no Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Bloco “B”, Sala 218 — Brasilia/DF, o Edital da
Concorréncia em epigrafe.

Brasilia-DF, de

de 2011.

Assinatura e nome
Carimbo da Empresa
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