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Natureza aplicada a vida cotidiana

Campo novo da ciéncia, a biomimética imita formas e processos do ambiente e tem servido de inspiracdo para produtos e tecnologias

Andrea Vialli
Alexandre Gongalves

Olhar a natureza e nela buscar
inspiragfoparaaciéncia,atecno-
logia, o design, a arquitetura, a
medicina. Areanovadaciéncia,a
biomimética - que literalmente
significaimita¢fio da vida - estu-
da as estruturas bioldgicas e
suasfuncoes, procurando apren-
der comanatureza solugdes que
podem ser aplicadas no cotidia-
no. E também uma ferramenta
para impulsionar a inovagido em
sintonia com o meio ambiente e
vem sendo chamada de “a nova
revolucdo industrial”.
EoqueapontaaamericanaJa-
nine Benyus, uma das estudio-
sas da matéria. Autora de Biomi-
mética — Inovagdo Inspirada pela
Natureza - ela preside, em Bos-
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ton (EUA), um centro de estu-
dos sobre o tema, o Biomimicry
Institute. De 14 saem muitos dos
estudos sobre novas aplicacoes
dabiomimética.

Alguns exemplos podem ser
vistos nesta pagina e vdo desde
turbinas edlicas inspiradas nas
nadadeiras das baleias até o pro-
saicovelcro - criado em 1941 pe-
lo engenheiro suico George de
Mestral a partir da observacgo
dos espinhos e ganchos das se-
mentes de grama que se pren-
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As asas da borboleta
Morpho nao
possuem pigmentos.
Cristais absorvem a
luz e refletem
apenas um belo
tom azul metaélico

Cupinzeiro e prédio

Os cupins conseguem
preservar a temperatura
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0 Eastgate Centre em Harare, no Zimbabue, utiliza
uma estratégia semelhante a de cupinzeiros da
regido — semelhantes a torres — para manter a
temperatura amena. O segredo é controlar o fluxo
de ar. Nos edificios, a estratégia rendeu uma
economia de quase 90% no consumo de energia
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Ao sair de um tlnel a
320 km/h, o trem-bala
japonés produz um
estrondo, fruto da
variagao de pressao nos
dois ambientes, o que

no trem. O barulho
diminui muito, assim
como o consumo de

Besouro e cantil

Ao amanhecer, o besouro do
deserto da Namibia permanece
parado nos flancos das dunas a
espera de que a dgua da neblina
condense na sua carapaga, para
depois bebé-la

diam nos pélos de seu cachorro.

Aplicagdes. No Brasil, um dos
estudiosos do assunto ¢ o desig-
ner Fred Gelli, da agéncia Tatil
Design, do Rio de Janeiro. H4 20
anos ele estuda o conceito e ten-
ta aplicd-lo a embalagens, obje-
tos e espacos fisicos, que ja lhe
renderam varios prémios de de-
sign. Agora, junto com a Funda-
¢do Getulio Vargas de Curitiba,
temsededicadoaaplicarabiomi-
mética a0 mundo empresarial,

" Aideia inspirou
tecidos e displays
eletrdnicos. A solugdo
é ecoldgica pois ndo
utiliza corantes que
podem atuar como
potenciais poluentes

Cientistas utilizaram o mesmo principio
para criar um cantil que imita a carapaca
do besouro, condensando a dgua para
depois armazena-la.

Cada cantil pode produzir o volume de
um copo da dgua ao ser deixado ao

relento pela manha

emumnucleobatizado de Bione-
gocios.

“De modo geral, a biomiméti-
ca tem sido muito utilizada em
razdo de seus aspectos funcio-
nais,comoo prédiona Africains-
pirado em um cupinzeiro”, diz
Gelli (veja exemplo nesta pdgina).
Segundo ele, o projeto permitiu
uma redugdo de 65% no consu-
modeenergiadoedificio. “Abio-
mimética pode ser uma grande
aliadanabuscapelasustentabili-
dade, pois se inspira na natureza
e ndo tenta subjuga-la”, diz.

Outro exemplo de aplicagdo
praticadabiomiméticanaindus-
triaéaborboleta do género Mor-
pho. Sua estrutura de cristais
que refletem aluz ja foi utilizada

Sementese
velcro

Um dos exemplos mais
antigos de bioinspiragéo é
ovelcro. Em 1941, 0
engenheiro suigo Georges
de Mestral analisou as
sementes de Arctium que
grudavam constantemente
em sua roupa e no pélo de
seu cdo durante
caminhadas pelos Alpes:
filamentos que
terminavam em
pequenos ganchos.
velcro, patenteado
em 1951, imita o
mesmo principio

pela industria téxtil e serviu de
inspiracdoparaumalinhadema-
quiagem que serd lancada pela
multinacional de cosméticos
L’Oreal. A fabricante americana
de carpetes Interface, compa-
nhiaque temum planoabrangen-
te para reduzir ao méximo seu
impacto ambiental, também be-
beu na fonte da biomimética. A
empresaseinspirounacomposi-
¢do do solo da floresta para lan-
car carpetes em médulos, que po-
dem ser repostos a medida que
se desgastam, sem ser necessa-
riaa troca completa.

Um dos vérios projetos em
que Gelli trabalhou no Brasil foi
em embalagens para cosméti-
cos, que ainda néo chegaram ao
mercado, inspiradas no formato
defolhas, com nervuras que per-
mitiriam oaproveitamento total
do produto.

Outraempresaque tembusca-
do inspiracdio na natureza ¢ a
Bausch & Lomb, que fabrica pro-
dutos oftalmoldgicos. Entre os
produtos biomimetizados estdo
umalente para corregio de cata-
rata inspirada no desenho do
cristalino, que imita as caracte-
risticas da superficie ocular. Em
2011, a empresa lanca no Brasil
umasolug¢io delimpezaparalen-
tesde contato com o pH dalagri-
mahumana, oque devereduzira
reacoalérgicaaessetipode pro-
duto. “Isso é bastante novo em
oftalmologia. Mas num futuro
proximoveremos inimeras solu-
¢des da biomimética aplicadas a
medicina”, aposta Gary Ors-
born, diretor de cuidados médi-
cosdaBusch& LombnosEUAe
responsavel pelo desenvolvi-
mento dos produtos.

A baleia-corcunda e o vento

A baleia-corcunda possui ondulagoes e
protuberancias nas suas nadadeira
dianteiras que aumentam a sustentagao
na agua e facilitam a locomogao
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Pesquisadores
resolveram criar pas de
turbinas edlicas que imitassem
o padrdo dos cetaceos. Como
resultado, conseguiram uma
estrutura que precisa de menos
vento para produzir energia

Biomimética rende
dois IgNobeis para
cientistas japoneses

® Um grupo de pesquisadores
japoneses recebeu neste ano seu
segundo IgNobel, premiagao,
que, segundo seus idealizadores,
busca chamar atencao para “des-
cobertas que fazem as pessoas
rir primeiro e pensar depois”.

Em 2008, os japoneses foram
agraciados com o prémio de Cién-
cia Cognitiva pela descoberta de
que um tipo de ameba que forma
camadas gelatinosas — pareci-
das com limo — também é capaz
de resolver labirintos.

Toshiyuki Nakagaki e Atsushi
Tero receberam agora a honraria
na categoria de Planejamento de
Transportes, como membros da
equipe que usou 0 mesmo micro-
bio para determinar de rotas
mais eficientes para o metro de
Téquio.

O principio é simples: alimen-
tos sao colocados sobre um ma-
pa, no lugar onde estdao marca-
das as estagoes de metrd. O orga-
nismo cresce sobre a superficie
e comega a procurar alimentos.
De forma surpreendente, ele
sempre descobre o melhor cami-
nho entre as estag6es para obter
o alimento.

Em tese, bastaria construir os
tuneis segundo a rede desenha-
da pelos micro-organismos para
contar com o percurso mais cur-
to entre todas as estacgoes. /
CARLOS ORSI, ESTADAO.COM.BR

Computacao tenta imitar
processos biolégicos

Na natureza, ndo sé as formas e
os materiais servem como fon-
tes deinspiracdo. Pesquisadores
também tentam imitar proces-
sos complexos e estratégias evo-
lutivas para resolver problemas
praticos, especialmente nacom-
putacio.

Desde 1998, o fisico Henrique
Elias Borges, do Departamento
de Computacdodo Centro Fede-
ral de Educagio Tecnoldgica de
Minas Gerais (Cefet-MG), tenta
desenvolver um sistema nervo-
so artificial: na prética, um sof-
tware que simule as funcdes de
um sistema nervoso real.

Borges enumera as aplica-

¢des: substituicdo de cobaias em
experimentos, confec¢io de jo-
gos de computador e até mesmo
a criagfio de programas capazes
de coordenaraatuacioderobos.
“Passamos boa parte do tem-
po estudando neurociéncia”,
afirma. “Agora, por exemplo, es-
tamos tentando recriar as emo-
¢des. Em concreto, o medo.”
Segundo Borges, o objetivo
agora ¢ aumentar ainda mais a
fidelidade do modelo: ndo s¢ si-
mularasfun¢desdosistemaner-
v0so, mas também sua fisiolo-
gia. “Mas isso € coisa para daqui
auma década”, afirma o fisico.
Principios como a selecdo na-

tural também j4 serviram de ins-
piracdo para cientistas da com-
putagdo. Um exemplo sdo os al-
goritmosgenéticos. “Eles sdoba-
seados na teoria da evolucgo das
espécies”, explica Grazziela Fi-
gueredo, doutoranda da Univer-
sidade de Nottingham, Inglater-
ra,que estudamétodos computa-
cionais inspirados na natureza.
“A ideia ¢ evoluir uma possivel
solucdo para um problema até
que ela atinja a aptiddo méxima,
0 que teoricamente seria a me-
lhor solucdo.”

Grazziela pesquisa sistemas
imunolégicos artificiais. Como
ndo ¢é tdo facil realizar experi-
mentos imunoldgicos in vitro,
os pesquisadores procuram
criar modelos computacionais
que reproduzam com fidelidade
o comportamento do sistema
imune natural./A.6.





